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дисципліну 

Дисципліна “Математична економіка” є дисципліною вільного вибору 

студента зі спеціальності 124 – системний аналіз для освітньої програми 

“Системний аналіз і управління.  Інтелектуальний аналіз даних”, яка 

викладається в 8-му семестрі в обсязі 3 кредитів (за Європейською 

Кредитно-Трансферною Системою ECTS. ). 

Коротка 

анотація 

дисципліни 

Курс розроблено таким чином, щоб ознайомити студентів з підходами до 

аналізу математичних моделей процесів макро- та мікроекономіки і  

дослідження продуктивності цих моделей. 

Мета та цілі 

дисципліни 

Метою даного курсу є вивчення основних відомостей про побудову і 

аналіз математичних моделей процесів макро- та мікроекономіки, та 

спеціальних математичних методів для обґрунтування, аналізу і 

дослідження продуктивності цих моделей 

Завданням курсу є : ознайомити студентів з сучасними технологіями 

побудови і аналізу математичних моделей практичних економічних задач, 

проводити їх теоретичний аналіз, розробляти самостійно або 

використовувати відомі методи розв’язування таких задач.. 

Література для 

вивчення 

дисципліни 
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Вища шк., 2004. - 262 с. 

2. Пономаренко О.І., Перестюк М.О., Бурим В.М Сучасний 

економічний аналіз: У 2 ч. Ч. 2. Макроекономіка: Навч. посіб. - К.: 

Вища шк., 2004. - 207 с. 

3. Лавренюк С.П. Математичні основи мікроекономіки. Теорія 

споживання. Львів. В-во ЛНУ 2000. 

4. Козицький В.А., Лавренюк С.П., Оліскевич М.О. Основи математичної 

економіки. Теорія фірми: Навч. посібник.– Львів: Видавництво 

«Піраміда». 2005.– 323с. 
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5. Малий І.Й,. Радіонова І.Ф,  Куценко Т.Ф. Макроекономіка: базовий 

курс : навч. посіб. / [, доц. Н.В. Федірко та ін.] — К.: КНЕУ, 2016. — 

246 с. 

Обсяг курсу Загальний обсяг: 90 годин. Аудиторних занять: 56 год., з них 28 год. 

практичних та 28 годин лабораторних робіт. Самостійної роботи: 34 год. 

Очікувані 

результати 

навчання 

Після завершення цього курсу студент буде 

Знати:  

 типові математичні моделі реальних економічних процесів 

 елементи загальної теорії виробничих функцій. 

 неокласичну теорія споживання. 

 виробничі функції. 

 основні типи виробничих функцій 

  

Вміти  

 будувати математичні моделі задач в царині економіки,  

 проводити їх теоретичний аналіз,  

 розробляти самостійно або використовувати відомі методи 

розв’язування таких задач. 

 

Загальні компетентності:  

  - ЗК 1. Володіти основами теорії невід’ємних матриць 

..- ЗК 3.Знати теореми про достатні умови продуктивності.  

..- ЗК 5. Опанувати аналіз продуктивності моделі Леонтьєва. 

..- ЗК 11. Оволодіти елементами загальної теорії виробничих функцій 

..- ЗК 15  Освоїти простір товарів і відношення переваги 

..-.ЗК 16  Вивчити основи неокласичної теорії споживання 

..-.ЗК 17  Засвоїти функції попиту та граничної вартості грошей. 

 

Спеціальні  компетентності:  

 .-  СК 1. Оволодіння сучасними схемами міжгалузевого балансу. 

методами індивідуального та групового прйняття рішення.  

.-  СК 7 Освоїти порівняльну статика моделі Леонтьєва. 

.-  СК 8 Вивчити задачу загальної рівноваги, пов’язану з моделлю 

Леонтьєва  

.-  СК 9 Опанувати модель динамічного міжгалузевого балансу. 

.-  СК 12 Освоїти основи використання виробничої функцїя Кобба-

Дугласа 

.-  СК 18 Використання рівняння Слуцького і класифікації товарів  

.- СК 24 Знати моделі поведінки фірми і неокласичну теорію 

однородуктової фірми. 

.- СК 26 Володіти алгоритмом максимізації прибутку конкуруючої фірми 

у короткотерміновому періоді. 

 

Програмні результати навчання:  

- ПРН 1.  Вміння створювати нові алгоритми і підходи для аналізу схема 

міжгалузевого балансу опираючись на сучасні програмні засоби мови   

Python та візуалізацію даних на комп’ютері. 

 ПРН4. Уміти використовувати алгоритми аналізу продуктивності моделі 

Леонтьєва.  

 ПРН6. Уміти розрахувати коефіцієнти трудових затрат і  С - 

продуктивність моделі. 



 ПРН7. Опанувати основи розрахунку порівняльної статики моделі 

Леонтьєва. 

 ПРН22  Проводити розрахунок мінімізації витрат. 

 ПРН25  Вміння аналізувати порівняльну статику фірми.   

 

Ключові слова Математична економіка, макроекономіка, мікроекономіка, модель 

Леонтьєва, модель Неймана, виробничі функції, продуктивність, 

еластичність, рівновага, попит, пропозиція, споживанн, виробництво.  

Формат курсу Очний, дистанційний  

Проведення лекцій, лабораторних робіт і консультацій. 

Теми Подано нижче у таблиці Схема курсу «Математична економіка» 

Підсумковий 
контроль, форма 

 

Залік 

Пререквізити 
 

Для вивчення курсу студенти потребують базових знань з   

- чисельних методів;   

- дискретної математики  

- програмування; 

- теорії ймовірностей і математичної статистики; 

- методи оптимізації; 

- математичного аналізу; 

достатніх для сприйняття категоріального апарату і розуміння джерел 
Навчальні методи 
та техніки, які 
будуть 
використовуватис
я під час 
викладання курсу 

Презентації, лекції 

Індивідуальні завдання 

Групові проекти 

Необхідне 

обладнання 
Комп’ютер із програмним забезпеченням (Java, Python, etc), Internet, 

проектор 

Критерії 

оцінювання 

(окремо для 

кожного виду 

навчальної 

діяльності 

Оцінювання проводиться за 100-бальною шкалою.  

Оцінка 

ЄКТС 

Оцінка в 

балах 

Оцінка за національною шкалою 

Екзамен, 

диференційований залік 
Залік 

А 90-100 5 відмінно 

зараховано 

В 81-89 

4 

дуже добре 

С 71-80 добре 

D 61-70 

3 

задовільно 

Е 51-60 достатньо 

FX 21-50 2 незадовільно не зараховано 

F 0-20 2 

незадовільно 

(без права 

перездачі) 

не зараховано 

(без права 

перездачі) 

 



 

Бали нараховуються за наступним співвідношенням:   

• індивідуальні завдання : 70% семестрової оцінки; максимальна кількість 

балів 70  

• Залікова робота 30 балів  

Підсумкова максимальна кількість балів 100.  

Письмові роботи: Очікується, що студенти виконають одну письмову 

роботу (тест з теоретичних завдань) і звіт про виконання проекту.  

 

Академічна доброчесність: Очікується, що роботи студентів будуть їх 

оригінальними дослідженнями чи міркуваннями. Відсутність посилань на 

використані джерела, фабрикування джерел, списування, втручання в 

роботу інших студентів становлять, але не обмежують, приклади 

можливої академічної недоброчесності. Виявлення ознак академічної 

недоброчесності в письмовій роботі студента є підставою для її 

незарахуванння викладачем, незалежно від масштабів плагіату чи 

обману.  

Відвідання занять є важливою складовою навчання. Очікується, що всі 

студенти відвідають усі лекції та практичні зайняття курсу. Студенти 

повинні інформувати викладача про неможливість відвідати заняття. У 

будь-якому випадку студенти зобов’язані дотримуватися термінів 

визначених для виконання всіх видів письмових робіт та індивідуальних 

завдань, передбачених курсом.  

Література. Уся література, яку студенти не зможуть знайти самостійно, 

буде надана викладачем виключно в освітніх цілях без права її передачі 

третім особам. Студенти заохочуються до використання також й іншої 

літератури та джерел, яких немає серед рекомендованих.  

Політика виставлення балів. Враховуються бали набрані при поточному 

тестуванні, самостійній роботі та бали підсумкового тестування. При 

цьому обов’язково враховуються присутність на заняттях та активність 

студента під час практичного заняття; недопустимість пропусків та 

запізнень на заняття; користування мобільним телефоном, планшетом чи 

іншими мобільними пристроями під час заняття в цілях не пов’язаних з 

навчанням; списування та плагіат; несвоєчасне виконання поставленого 

завдання і т. ін.  

Жодні форми порушення академічної доброчесності не толеруються.  

Питання до заліку 1. Схема міжгалузевого балансу. Лінійна модель обміну.  

2. Теорія невід`ємних матриць. 

3. 3 Теорема Фробеніуса-Перона. Примітивні матриці. Стійкість. 

4. Аналіз продуктивності моделі Леонтьєва. Критерій 

продуктивності.  

5. Теореми про достатні умови продуктивності.  

6. Коефіцієнти трудових затрат.  С - продуктивність моделі.  

7. Порівняльна статика моделі Леонтьєва. 

8. Задача загальної рівноваги, пов’язана з моделлю Леонтьєва. 

9. Модель динамічного міжгалузевого балансу.  

10. Модель Неймана. 

11. Елементи загальної теорії виробничих функцій.  

12. Виробнича функція Кобба-Дугласа. 

13. Функція CES. 

14. Еластичність заміни факторів. 

15. Простір товарів і відношення переваги. Порядкові функції 

корисності. Теорема Дебре. 

16. Неокласична теорія споживання. 



17. Функції попиту та граничної вартості грошей. 

18. Порівняльна статика споживання. Основне рівняння теорії 

споживання. Рівняння Слуцького та класифікація товарів. 

19. Еластичність попиту та умови агрегації.   

20. Виявлена перевага. 

21. Дискретні товари Корисність фон Неймана-Моргенштерна. 

22. Задача мінімізації витрат. 

23. Виробничі функції. Основні типи виробничих функцій. 

24. Моделі поведінки фірми.  Неокласична теорія однопродуктової 

фірми. 

25. Порівняльна статика фірми.  Фірма в умовах монополії та 

монопсонії. 

26. Олігополія та олігопсонія. Максимізація прибутку конкуруючої 

фірми у короткотерміновому періоді.  

27. Прямі і обернені лінійні моделі міжгалузевої еколого-економічної 

взаємодії Лєонтьєва-Форда.  

28. Динамічні задачі балансової моделі міжгалузевої еколого-

економічної взаємодії. Обернені динамічні задачі балансової 

моделі міжгалузевої еколого-економічної взаємодії 

29. Нелінійні моделі міжгалузевої еколого-економічної взаємодії 

Лєонтьєва-Форда. Обернені нелінійні задачі балансової моделі 

міжгалузевої еколого-економічної взаємодії. Обчислювальні 

алгоритми для нелінійних для моделі моделі міжгалузевої еколого-

економічної взаємодії Лєонтьєва-Форда.  

30. Моделі інтернет-бізнесу. Інтернет-портал, Інтернет магазин. 

Електронний аукціон. Оптимізація транзакцій при веденні 

електронного бізнесу. 

 

Необхідне об-

ладнання 

Комп’ютер із програмним забезпеченням (R, Python, etc), Internet, 

проектор 

Опитування Анкету-оцінку з метою оцінювання якості курсу буде надано по завер-

шенню курсу. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

Схема курсу « Математична економіка » 

Тиж-

день 

Тема, план, короткі тези Форма  

діяльності  

(заняття) 

Література. 

Ресурси в 

інтернеті 

Завдання, год. Термін 

виконання 

1 

 

 

 

Тема 1 Схема міжгалузевого 

балансу. Лінійна модель обміну. 

Теорія невід`ємних матриць. 

Теорема Фробеніуса-Перона. 

Примітивні матриці. Стійкість.  

 

Тема 1 Лінійні схеми 

міжгалузевого балансу. 

Лекція 

(2 год) 

 

 

 

Лабораторне 

(2 год.) 

       [2,4,5] 
 

 

 

 

[2, 4] 

Опрацювання 

лекційного 

матеріалу 

(3год.) 

 

Підготувати 

тему і програму 

1 тиждень 

 

 

 

1 тиждень 

2 Тема 2. Модель Леонтьєва і аналіз 

її продуктивності. Критерій 

продуктивності. Теореми про 

достатні умови продуктивності. 

Коефіцієнти трудових затрат.  

С - продуктивність моделі. 

 

Тема 2. Аналіз продуктивності 

моделі Леонтьєва. 

Лекція 

(2 год) 

 

 

 

 

 

Лабораторне 

(2 год.) 

[2, 4] 

 

 

 

 

 

     [2, 4, 5] 

Опрацювання 

лекційного 

матеріалу 

(3год.) 

 

 

Підготувати 

тему і програму 

2 тиждень 

 

 

 

 

2 тиждень 

3 Тема 3. Порівняльна статика 

моделі Леонтьєва. Задача загальної 

рівноваги, пов’язана з моделлю 

Леонтьєва . 

 

 

Тема 3. Розрахунок порівняльної 

статики моделі Леонтьєва.  

Лекція 

(2 год) 

 

 

 

Лабораторне 

(2 год.) 

     [2, 4, 5] 

 

 

 

 

     [2, 4, 5] 

Опрацювання 

лекційного 

матеріалу 

(3год.) 

 

Підготувати 

програму 

3 тиждень 

 

 

 

3 тиждень 

4 Тема 4 Модель динамічного 

міжгалузевого балансу. Модель 

Неймана. 

 

 

Тема 4 Моделювання динамічного 

міжгалузевого балансу.  

 

Лекція 

(2 год) 

 

 

Лабораторне 

(2 год.) 

[2, 4, 5] 

 

 

 

[2, 4, 5] 

Опрацювання 

лекційного 

матеріалу 

(3год.) 

Підготувати 

тему і програму 

4 тиждень 

 

 

4 тиждень 

5 Тема 5. Виробнича функція Кобба-

Дугласа. Функція CES.  
 

Лекція 

(2 год) 

[1, 3, 5] 

 

Опрацювання 

лекційного 

5 тиждень 

 



 

 

Тема 5. Застосування виробничої 

функції Кобба-Дугласа. 

 

 

Лабораторне 

(2 год.) 

 

 

[1, 3] 

матеріалу 

(3год.) 

Підготувати 

тему і програму 

 

5 тиждень 

6 Тема 6. Еластичність заміни 

факторів. Простір товарів і 

відношення переваги. Порядкові 

функції корисності. Теорема 

Дебре. 

 

Тема 6. Простір товарів і 

відношення переваги. Порядкові 

функції корисності. 

Лекція 

(2 год) 

 

 

 

Лабораторне 

(2 год.) 

[1, 3, 4, 5] 

 

 

 

 

[1, 4, 5] 

Опрацювання 

лекційного 

матеріалу 

(3год.) 

 

Підготувати 

тему і програму 

6 тиждень 

 

 

 

6 тиждень 

7 Тема 7. Неокласична теорія 

споживання. Функції попиту та 

граничної вартості грошей. 

 

Тема 7. Функції попиту та 

граничної вартості грошей. 

Лекція 

(2 год) 

 

 

Лабораторне 

(2 год.) 

       [1, 4, 5] 

 

 

 

      [1, 4, 5] 

Опрацювання 
лекційного 

матеріалу 

(3год.) 

Підготувати 
тему і програму 

7 тиждень 

 

 

7 тиждень 

8 Тема 8. Порівняльна статика 

споживання. Основне рівняння 

теорії споживання. Рівняння 

Слуцького та класифікація товарів. 

 

Тема 8. Порівняльна статика 

споживання і основне рівняння 

теорії споживання.  

Лекція 

(2 год) 

 

 

 

Лабораторне 

(2 год.) 

     [1, 3, 4, 5] 

 

 

 

     [1, 4, 5] 

Опрацювання 

лекційного 

матеріалу 

(3год.) 

Підготувати 

тему і програму 

8 тиждень 

 

 

 

8 тиждень 

9 Тема 9. Еластичність попиту та 

умови агрегації. Виявлена перева-

га. Дискретні товари .Корисність 

фон Неймана-Моргенштерна.  

 

 

Тема 9. Еластичність попиту та 

умови агрегації і виявленої 

переваги.  

Лекція 

(2 год) 

 

 

 

Лабораторне 

(2 год.) 

     [1, 3, 5] 

 

 

 

 

   [1,3, 4, 5] 

Опрацювання 

лекційного 

матеріалу 

(3год.) 

 

Підготувати 

тему і програму 

9 тиждень 

 

 

 

9 тиждень 

10 Тема 10. Задача мінімізації витрат. 

Виробничі функції. Основні типи 

виробничих функцій. 

 

 

Тема 10. Розв’язання задачі 

мінімізації витрат. 

Лекція 

(2 год) 

 

 

 

Лабораторне 

(2 год.) 

[1, 3, 4, 5] 

 

 

 

 

    [1, 3, 4, 5] 

Опрацювання 
лекційного 

матеріалу 

(3год.) 

 

Підготувати 
тему і програму 

10-й 
тиждень 

 

 

10-й 
тиждень 

11 Тема 11. Моделі поведінки фірми.  

Неокласична теорія однопродук-

тової фірми. 

 

Тема 11. Моделювання поведінки 

фірми. 

 

Лекція 

(2 год) 

 

 

Лабораторне 

(2 год.) 

[1, 3, 4, 5] 

 

 

 

[1, 3, 5]. 

Опрацювання 
лекційного 

матеріалу 

(3год.) 

Підготувати 
тему і програму 

11-й 

тиждень 

 

11-й 

тиждень 



12 Тема 12. . Порівняльна статика 

фірми. Фірма в умовах монополії 

та монопсонії. Олігополія та 

олігопсонія. Максимізація при-

бутку конкуруючої фірми у 

короткотерміновому періоді.  

Тема 12. Максимізація прибутку 

конкуруючої фірми у коротко-

терміновому періоді. 

Лекція 

(2 год) 

 

 

 

 

Лабораторне 

(2 год.) 

     [1, 3, 4, 5]  
 

 

 

 

 

[1, 5] 

Опрацювання 
лекційного 

матеріалу 

(3год.) 

 

 

Підготувати 
тему і програму 

12-й 

тиждень 

 

 

12-й 

тиждень 

13 Тема 13. Прямі і обернені лінійні 

моделі міжгалузевої еколого-

економічної взаємодії Лєонтьєва-

Форда.  
 

Тема 13. Алгоритми для 

розрахунку лінійних моделей 

міжгалузевої еколого-економічної 

взаємодії Лєонтьєва-Форда.  

Лекція 

(2 год) 

 

 

 

Лабораторне 

(2 год.) 

[2, 4, 5] 

 

 

 

 

[2, 4, 5] 

Опрацювання 

лекційного 

матеріалу 

(3год.) 

 

Підготувати 

тему і програму 

13-й 

тиждень 

 

 

13-й 

тиждень 

14 Тема 14. Динамічні задачі 

балансової моделі міжгалузевої 

еколого-економічної взаємодії. 

Обернені динамічні задачі 

балансової моделі міжгалузевої 

еколого-економічної взаємодії  

 

Тема 14. Розрахунок динамічних 

задач балансової моделі 

міжгалузевої еколого-економічної 

взаємодії. 

Лекція 

(2 год) 

 

 

 

 

 

Лабораторне 

(2 год.) 

      [2, 4, 5] 
 
 
 
 
 
 
 
     [2, 4, 5] 

 

Опрацювання 

лекційного 

матеріалу 

(3год.) 

 

 

Підготувати 

тему і програму 

14-й 

тиждень 

 

 

 

14-й 

тиждень 

15 Тема 15. Нелінійні моделі 

міжгалузевої еколого-економічної 

взаємодії Лєонтьєва-Форда. 

Обернені нелінійні задачі 

балансової моделі міжгалузевої 

еколого-економічної взаємодії. 

 

Тема 15. Обчислювальні 

алгоритми для нелінійної моделі 

міжгалузевої еколого-економічної 

взаємодії Лєонтьєва-Форда.  

Лекція 

(2 год) 

 

 

 

 

Лабораторне 

(2 год. 

     [2, 4, 5] 
 

 

 

 

 

      [2, 4, 5] 

Опрацювання 

лекційного 

матеріалу 

(3год.) 

 

 

Підготувати 

тему і програму 

15-й 

тиждень 

 

 

 

15-й 

тиждень 

16 Тема 16. Моделі електронного 

бізнесу. Інтернет-портал, інтернет-

магазин. Електронний аукціон.  

 

 

Тема 16. Оптимізація транзакцій 

при веденні електронного бізнесу.  

Лекція 

(2 год) 

 

 

Лабораторне 

(2 год. 

     [2, 4, 5] 
 
 
 
 
      [2, 4,5] 

 

Опрацювання 

лекційного 

матеріалу 

(3год.) 

Підготувати 

тему і програму 

16-й 
тиждень 

 

 

16-й 
тиждень 

 

 


