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розкладом консультацій кафедри). 

Сторінка курсу https://ami.lnu.edu.ua/admission/specializations 

Інформація про 

дисципліну 

Дисципліна Застосування формальних мов, автоматів і кодів є 

нормативною дисципліною з спеціальності 125 – кібербезпека та захист 

інформації для освітньої програми Кібербезпека, яка викладається в 4-му 

семестрі в обсязі 3-ти кредитів (за Європейською Кредитно-Трансферною 

Системою ECTS). 

Коротка 

анотація 

дисципліни 

Курс спрямований на формування у студентів професійних компетент-

ностей, розвиток системи знань про формальні мови, автомати та коди і 

ознайомлення з їх особливостями. 

Мета та цілі 

дисципліни 

Метою курсу нормативної дисципліни є формування у студентів 
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Література для 

вивчення 

дисципліни 
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18. C. H. Papadimitriou. Computational Complexity. Reading, Mass.: 

Addison-Wesley. 1994, 537p. 
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Обсяг курсу Загальний обсяг: 90 годин. Аудиторних занять: 48 год., з них 16 год. лек-

цій та 32 год. лабораторних робіт. Самостійної роботи: 42 год. 

Очікувані 

результати 

навчання 

У результаті вивчення навчальної дисципліни студент має набути таких 

компетентностей:  

знати:  

- основні поняття теорії формальних мов, автоматів і кодів. 

 вміти: 

- будувати детерміновані скінченні  акцептори та графи переходів; 

- будувати недетерміновані скінченні  акцептори та графи переходів; 

- будувати граматики для регулярних мов; 

- будувати контекстно-вільні граматики для регулярних мов; 

- будувати дерева виведу для слів регулярних мов; 

- визначати регулярні мови 

- робити синтаксичний аналіз словам мов; 

- класифікувати елементарні типи алгебричних кодів. 

 

Курс забезпечує набуття таких компетентностей: ІК, КЗ1, КЗ 4, КЗ 5, КФ 

2, КФ 3, КФ 9;  та програмних результатів навчання:  ПРН 3, ПРН 4, ПРН 

5, ПРН 9, ПРН 10, ПРН 12, ПРН 14. 

Ключові слова Формальні мови, автомати, коди, формальні граматики, детерміновані та 



недетерміновані акцептори, нормальна форма Хомського, машина 

Тюрінга, ієрархія формальних мов і автоматів. 

Формат курсу Очний  

Проведення лекцій, лабораторних робіт і консультацій. 

Теми Теми подані нижче у схемі курсу. 

Підсумковий 

контроль, 

форма 

Залік в кінці семестру 

Навчальні ме-

тоди та техніки, 

які будуть ви-

користовува-

тися під час 

викладання 

курсу 

Презентації, лекції 
 

Лекції та лабораторні: інформаційно-рецептивний метод, репродуктивний метод, 

евристичний метод, метод проблемного викладу. Самостійна робота: 

репродуктивний метод, дослідницький метод. 

Необхідне 

обладнання 

Електронна дошка, проектор.  

Критерії оці-

нювання (ок-

ремо для кож-

ного виду нав-

чальної діяль-

ності) 

Оцінювання проводиться за 100-бальною шкалою. Бали нараховуються за 

результатами поточної успішності:  

• тестування, усне опитування: 20% семестрової оцінки; максимальна 

кількість балів 20 

•  лабораторні роботи: 80% семестрової оцінки;  

максимальна кількість балів 80, 16 лабораторних  по 5 балів кожна. 5 балів 

– студент активно приймає участь у вирішенні завдань, виконує завдання 

якісно та вчасно, 4 бали – студент вирішує завдання, проте допускається 

незначних помилок , 3-1 бали – студент не повністю виконує поставленні 

перед ним завдання, не виконує завдання вчасно, 0 балів – студент не 

готовий до заняття, не виконав жодного завдання. 

 

Підсумкова максимальна кількість балів 100. 

 

Академічна доброчесність: Очікується, що роботи студентів будуть їх 

оригінальними дослідженнями чи міркуваннями. Відсутність посилань на 

використані джерела, фабрикування джерел, списування, втручання в 

роботу інших студентів становлять, але не обмежують, приклади можли-

вої академічної недоброчесності. Виявлення ознак академічної недобро-

чесності в письмовій роботі студента є підставою для її незарахуванння 

викладачем, незалежно від масштабів плагіату чи обману. 

Відвідання занять є важливою складовою навчання. Очікується, що всі 

студенти відвідають усі лекції та практичні зайняття курсу. Студенти 

повинні інформувати викладача про неможливість відвідати заняття. У 

будь-якому випадку студенти зобов’язані дотримуватися термінів виз-

начених для виконання індивідуальних завдань, передбачених курсом. 

Література. Уся література, яку студенти не зможуть знайти самостійно, 

буде надана викладачем виключно в освітніх цілях без права її передачі 

третім особам. Студенти заохочуються до використання також й іншої 

літератури та джерел, яких немає серед рекомендованих. 

Політика виставлення балів. Враховуються бали набрані при поточному 

тестуванні, самостійній роботі та бали підсумкового тестування. При 

цьому обов’язково враховуються присутність на заняттях та активність 

студента під час практичного заняття; недопустимість пропусків та 

запізнень на заняття; користування мобільним телефоном, планшетом чи 

іншими мобільними пристроями під час заняття в цілях не пов’язаних з 



навчанням; списування та плагіат; несвоєчасне виконання поставленого 

завдання і т. ін. 

Жодні форми порушення академічної доброчесності не толеруються. 

Питання до  

контролю 

 

 

 

Три основні поняття теорія формальних мов, автоматів і кодів. 

Деякі застосування.  

Детерміновані скінченні акцептори. 

Недетерміновані скінченні акцептори.  

Еквівалентність детермінованих і недетермінованих скінченних 

акцепторів. 

Зведення кількості станів у скінченному автоматі. 

Регулярні вирази. 

Зв'язок між регулярними виразами та регулярними мовами. 

Регулярні граматики. 

Властивості замикання регулярних мов. 

Елементарні питання про регулярні мови. 

Визначення регулярних мов. 

Контекстно-вільні граматики. 

Синтаксичний аналіз і неоднозначність. 

Контекстно-вільні граматики та мови програмування. 

Методи перетворення граматик. 

Дві важливі нормальні форми. 

Алгоритм членства для контекстно-вільних граматик. 

Недетерміновані автомати з магазинною пам'яттю. 

Недетерміновані автомати та контекстно-вільні мови. 

Детерміновані автомати та детерміновані контекстно вільні мови. 

Граматики для детермінованих контекстно вільних мов. 

Дві леми про накачування. 

Властивості замикання та алгоритми прийняття рішень для 

контекстно-вільних мов. 

Стандартна машина Тюрінга. 

Об'єднання машин Тюрінга для складних завдань. 

Тези Тюрінга. 

Незначні варіації на тему машини Тюрінга. 

Машини Тьюрінга з більш складним зберіганням. 

Недетерміністична машина Тюрінга. 

Універсальна машина Тюрінга. 

Рекурсивні та рекурсивно перелічувані мови. 

Необмежена граматика. 

Контекстно-залежні граматики та мови. 

Ієрархія Хомського. 

Деякі задачі, які неможливо розв’язати. 

Нерозв'язні задачі для рекурсивно перелічуваних мов. 

Задача поштового листування. 

Нерозв’язні задачі для контекстно-вільних мов. 

Питання ефективності. 

Рекурсивні функції. 

Поштові системи. 



Системи перезапису. 

Ефективність обчислень. 

Моделі машини Тьюрінга та складність. 

Мовні сім’ї та класи складності. 

Класи складності P і NP. 

Деякі задачі NP. 

Редукція поліноміального часу. 

NP-повнота та відкрите питання. 

Алгебричні типи кодів. 

Опитування Анкету-оцінку з метою оцінювання якості курсу буде надано по завер-

шенню курсу. 
 

 

Схема курсу 
 

 

Тиж. Тема, план, короткі тези  

Форма 

діяльності 

(заняття)  

Література  
Завдання, 

год. 

1 

Тема 1. Вступ до теорії обчислень. 

Три основні поняття теорія формальних 

мов, автоматів і кодів. 

Деякі застосування. 

лекція, 

самостійна 

робота 

[1-2, 4-10, 

12-15] 

2 

2 

  

Тема 1. Вступ до теорії обчислень. 

Три основні поняття теорія формальних 

мов, автоматів і кодів. 

Деякі застосування 

лаб. 

[1-2, 4-10, 

12-15] 

2 

2 

Тема 2. Скінченні автомати. 

Детерміновані скінченні акцептори. 

Недетерміновані скінченні кцептори. 

Еквівалентність детермінованих і 

недетермінованих скінченних акцепторів. 

Зведення кількості станів у скінченному 

автоматі. 

самостійна 

робота 

[1-2, 4-10, 

12-15] 

2 

Тема 2. Скінченні автомати. 

Детерміновані скінченні акцептори. 

Недетерміновані скінченні кцептори. 

Еквівалентність детермінованих і 

недетермінованих скінченних акцепторів. 

Зведення кількості станів у скінченному 

автоматі. 

лаб. 

[1-2, 4-10, 

12-15] 

2 

3 

Тема 3. Регулярні мови та регулярні 

граматики. Регулярні вирази. Зв'язок 

між регулярними виразами та 

регулярними мовами. Регулярні 

граматики. 

лекція, 

самостійна 

робота 
[1-2, 4-10, 

12-15] 

2 

2 

Тема 3. Регулярні мови та регулярні 

граматики. Регулярні вирази. Зв'язок 

між регулярними виразами та 

регулярними мовами. Регулярні 

граматики. 

лаб. 

[1-2, 4-10, 

12-15] 

2 



4 

Тема 4. Властивості регулярних мов. 

Властивості замикання регулярних мов. 

Елементарні питання про регулярні мови. 

Визначення регулярних мов.  

  

самостійна 

робота 
[1-2, 4-10, 

12-15] 

2 

Тема 4. Властивості регулярних мов. 

Властивості замикання регулярних мов. 

Елементарні питання про регулярні мови. 

Визначення регулярних мов.  

лаб. 

[1-2, 4-10, 

12-15] 

2 

5 

Тема 5. Контекстно-вільні мови. 

Контекстно-вільні граматики. 

Синтаксичний аналіз і неоднозначність. 

Контекстно-вільні граматики та мови 

програмування. 

лекція, 

самостійна 

робота 
[1-2, 4-10, 

12-15] 

2 

2 

Тема 5. Контекстно-вільні мови. 

Контекстно-вільні граматики. 

Синтаксичний аналіз і неоднозначність. 

Контекстно-вільні граматики та мови 

програмування. 

лаб. 

[1-2, 4-10, 

12-15] 

2 

6 

Тема 6. Спрощення контекстно-

вільних граматик і нормальних 

форм.  Методи перетворення граматик. 

Дві важливі нормальні форми. Алгоритм 

членства для контекстно-вільних 

граматик. 

самостійна 

робота 
[1-2, 4-10, 

12-15] 

3 

Тема 6. Спрощення контекстно-

вільних граматик і нормальних 

форм.  Методи перетворення граматик. 

Дві важливі нормальні форми. Алгоритм 

членства для контекстно-вільних 

граматик. 

лаб. 

[1-2, 4-10, 

12-15] 

2 

7 

Тема 7. Автомати з магазинною 

пам'яттю. Недетерміновані автомати з 

магазинною пам'яттю. Недетерміновані 

автомати та контекстно-вільні мови. 

Детерміновані автомати та детерміновані 

контекстно вільні мови. Граматики для 

детермінованих контекстно вільних мов. 

лекція, 

самостійна 

робота [1-2, 4-10, 

12-15] 

2 

3 

Тема 7. Автомати з магазинною 

пам'яттю. Недетерміновані автомати з 

магазинною пам'яттю. Недетерміновані 

автомати та контекстно-вільні мови. 

Детерміновані автомати та детерміновані 

контекстно вільні мови. Граматики для 

детермінованих контекстно вільних мов. 

лаб. 

[1-2, 4-10, 

12-15] 

2 

8 

Тема 8. Властивості контекстно-

вільних мов. Дві леми про накачування. 

Властивості замикання та алгоритми 

прийняття рішень для контекстно-вільних 

самостійна 

робота [1-2, 4-10, 

12-15] 

3 



мов.  

Тема 8. Властивості контекстно-

вільних мов. Дві леми про накачування. 

Властивості замикання та алгоритми 

прийняття рішень для контекстно-вільних 

мов. 

лаб. 

[1-2, 4-10, 

12-15] 

2 

9 

Тема 9. Машина Тюрінга. Інші 

моделі машини Тюрінга. Стандартна 

машина Тюрінга. Об'єднання машин 

Тюрінга для складних завдань. Тези 

Тюрінга. Незначні варіації на тему 

машини Тюрінга. Машини Тюрінга з 

більш складним зберіганням. 

Недетерміністична машина Тюрінга. 

Універсальна машина Тюрінга 

лекція, 

самостійна 

робота 

[1-2, 4-10, 

12-15] 

2 

3 

Тема 9. Машина Тюрінга.  Інші 

моделі машини Тюрінга.Стандартна 

машина Тюрінга. Об’єднання машин 

Тюрінга для складних завдань. Тези 

Тюрінга. Незначні варіації на тему 

машини Тюрінга. Машини Тюрінга з 

більш складним зберіганням. 

Недетерміністична машина Тюрінга. 

Універсальна машина Тюрінга 

лаб. 

[1-2, 4-10, 

12-15] 

4 

10 

Тема 10. Ієрархія формальних мов і 

автоматів. Рекурсивні та рекурсивно 

перелічувані мови. Необмежена 

граматика. Контекстно-залежні граматики 

та мови. Ієрархія Хомського. 

самостійна 

робота 
[1-2, 4-10, 

12-15] 

3 

Тема 10. Ієрархія формальних мов і 

автоматів. Рекурсивні та рекурсивно 

перелічувані мови. Необмежена 

граматика. Контекстно-залежні граматики 

та мови. Ієрархія Хомського 

лаб. 

[1-2, 4-10, 

12-15] 

2 

11 

Тема 12. Межі алгоритмічного 

обчислення. Деякі задачі, які неможливо 

розв’язати. Нерозв'язні задачі для 

рекурсивно перелічуваних мов. Задача 

поштового листування. Нерозв’язні задачі 

для контекстно-вільних мов. Питання 

ефективності. 

лекція, 

самостійна 

робота [1-2, 4-10, 

12-15] 

2 

3 

Тема 12. Межі алгоритмічного 

обчислення. Деякі задачі, які неможливо 

розв’язати. Нерозв'язні задачі для 

рекурсивно перелічуваних мов. Задача 

поштового листування. Нерозв’язні задачі 

для контекстно-вільних мов. Питання 

ефективності. 

лаб. 

[1-2, 4-10, 

12-15] 

2 

12 Тема 13. Інші моделі обчислення. самостійна [1-2, 4-10, 3 



Рекурсивні функції. Поштові системи. 

Системи перезапису. 
робота 12-15] 

Тема 13. Інші моделі обчислення. 

Рекурсивні функції. Поштові системи. 

Системи перезапису. 

лаб. 
[1-2, 4-10, 

12-15] 

2 

13 

Тема 14. Огляд складності 

обчислень. Ефективність обчислень. 

Моделі машини Тюрінга та складність. 

Мовні сім’ї та класи складності. Класи 

складності P і NP. Деякі задачі NP. 

Редукція поліноміального часу. NP-

повнота та відкрите питання.  

лекція, 

самостійна 

робота, 

лаб. 
[1-2, 4-10, 

12-15] 

2 

3 

 

2 

14 

Тема 14. Огляд складності 

обчислень. Ефективність обчислень. 

Моделі машини Тюрінга та складність. 

Мовні сім’ї та класи складності. Класи 

складності P і NP. Деякі задачі NP. 

Редукція поліноміального часу. NP-

повнота та відкрите питання. 

лаб. 

самостійна 

робота [1-2, 4-10, 

12-15] 

2 

3 

15 

Тема 15. Алгебричні типи кодів. 

Префіксні коди. Біфіксні коди. Кругові 

коди.  

лекція, 

самостійна 

робота 

[16, 17] 

2 

3 

16 

Тема 15. Алгебричні типи кодів. 

Префіксні коди. Біфіксні коди. Кругові 

коди. 

лаб. 

  [16, 17] 

2 
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