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Âñòóï

Ìàòåìàòè÷íi ìîäåëi ïðîöåñiâ, ùî çóñòði÷àþòüñÿ ó ïðèêëàäíèõ íàóêàõ i òå-

õíîëîãiÿõ ôîðìóëþþòüñÿ, ÿê ïðàâèëî, ó âèãëÿäi ñèñòåì äèôåðåíöiàëüíèõ i

(àáî) iíòåãðàëüíèõ ðiâíÿíü âiäíîñíî ïåâíèõ äîìiíóþ÷èõ õàðàêòåðèñòèê ïî-

ëÿ ÷è ÿâèùà (òåìïåðàòóðè, íàïðóæåííÿ, òèñêó òîùî). Äëÿ çàáåçïå÷åííÿ

¹äèíîñòi ðîçâ'ÿçêó äîäàþòüñÿ âiäïîâiäíi ãðàíè÷íi i, ïðè íåîáõiäíîñòi, ïî-

÷àòêîâi óìîâè. ßêùî êîåôiöi¹íòè â ðiâíÿííÿõ, ãðàíè÷íi i ïî÷àòêîâi óìîâè,

ãåîìåòðiÿ îá'¹êòó ¹ âiäîìèìè, òî òàêi çàäà÷i ïðèéíÿòî íàçèâàòè ïðÿìèìè

çàäà÷àìè. Ó âèïàäêó, ÿêùî îäèí iç êîåôiöi¹íòiâ àáî îäíà ç óìîâ ó ìàòå-

ìàòè÷íié ìîäåëi ¹ íåâiäîìèìè ÷è íåïîâíiñòþ âèçíà÷åíèìè i öþ íåâiäîìó

õàðàêòåðèñòèêó ìîäåëi íåîáõiäíî çíàéòè ç äîïîìîãîþ äîäàòêîâî¨ óìîâè, òî

òàêi çàäà÷i íàçèâàþòü îáåðíåíèìè çàäà÷àìè...
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Ðîçäië 1

Ïîñòàíîâêà çàäà÷i òà

iòåðàöiéíi ìåòîäè ¨¨

ðîçâ'ÿçóâàííÿ

Ó öüîìó ðîçäiëi ïðèâåäåíî ...

1.1. Ïîñòàíîâêà çàäà÷i òà ¨¨ íåêîðåêòíiñòü

Íåõàé D ⊂ IR2� îáìåæåíà îäíîçâ'ÿçíà ç ìåæåþ Γ ∈ C2. Íåîáõiäíî çíàéòè

îáìåæåíó ôóíêöiþ u, ÿêà çàäîâîëüíÿ¹ ðiâíÿííÿ

∆u = 0 â D (1.1)

òà êðàéîâó óìîâó

u = f íà Γ. (1.2)
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Ðîçäië 1. Ïîñòàíîâêà çàäà÷i òà iòåðàöiéíi ìåòîäè 5

1.2. Iòåðàöiéíi ìåòîäè

...



Ðîçäië 2

Ìåòîä iíòåãðàëüíèõ ðiâíÿíü

äëÿ êîðåêòíèõ êðàéîâèõ

çàäà÷

Ó öüîìó ðîçäiëi ïðèâåäåíî ...

2.1. Êðàéîâà çàäà÷à Äiðiõëå-Íåéìàíà

Íåõàé D ⊂ IR2� îáìåæåíà äâîçâ'ÿçíà îáëàñòü ç ìåæåþ ∂D = Γ1 ∪ Γ2. Íåîá-

õiäíî çíàéòè îáìåæåíó ôóíêöiþ u, ÿêà çàäîâîëüíÿ¹ ðiâíÿííÿ

∆u = 0 â D (2.1)

òà êðàéîâi óìîâè

u = f íà Γ1,
∂u

∂ν
= g íà Γ2. (2.2)
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Ðîçäië 2. Ìåòîä iíòåãðàëüíèõ ðiâíÿíü 7

2.1.1. Ìåòîä ïîòåíöiàëiâ

2.1.2. Ìåòîä Íèñòðüîìà

2.2. Êðàéîâà çàäà÷à Íåéìàíà-Äiðiõëå

...



Ðîçäië 3

×èñåëüíi åêñïåðèìåíòè

Ó öüîìó ðîçäiëi ïðèâåäåíî ...

3.1. Ïðèêëàäè ÷èñåëüíîãî ðîçâ'ÿçóâàííÿ êî-

ðåêòíèõ êðàéîâèõ çàäà÷

3.1.1. Ïðèêëàä 1

3.1.2. Ïðèêëàä 2

3.2. Ïðèêëàäè ÷èñåëüíîãî ðîçâ'ÿçóâàííÿ çàäà-

÷i Êîøi

...
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Âèñíîâêè

Ó äàíié ðîáîòi äëÿ íàáëèæåíîãî ðîçâ'ÿçóâàííÿ çàäà÷i Êîøi äëÿ ðiâíÿííÿ

Ëàïëàñà çàïðîïîíîâàíî iòåðàöiéíi ìåòîäè, ùî ãðóíòóþòüñÿ íà ãðàíè÷íèõ

iíòåãðàëüíèõ ðiâíÿííÿõ...
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