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Назва 
дисципліни 

Основи програмування 

Адреса 
викладання 
дисципліни 

Головний корпус ЛНУ ім. І. Франка 
м. Львів, вул. Університетська 1 

Факультет та 
кафедра, за 

якою 
закріплена 
дисципліна 

Факультет прикладної математики та інформатики 
Кафедра програмування 

Галузь знань, 
шифр та назва 
спеціальності 

12 – інформаційні технології 
124 – системний аналіз 

Викладачі 
дисципліни 

Гошко Богдан Мирославович, доцент кафедри програмування 

Контактна 
інформація 
викладача 

bohdan.hoshko@lnu.edu.ua; https://ami.lnu.edu.ua/employee/hoshko-b-m 
Головний корпус ЛНУ ім. І. Франка, каб. 263. 
м. Львів, вул. Університетська, 1 

Консультації з 
питань 

навчання по 
дисципліні 

відбуваються 

Консультації проводять раз на тиждень згідно з оприлюдненим розкладом 
консультацій викладача. Можливі он-лайн консультації через Zoom чи 
Microsoft Teams. Для погодження часу он-лайн консультацій слід писати на 
електронну пошту викладача.  

Сторінка курсу https://ami.lnu.edu.ua/course/basics-of-programming-applied-mathematics-system-a
nalysis 

Інформація про 
дисципліну 

Курс є нормативною дисципліною зі спеціальності 124 Системний аналіз 
для освітньої програми Системний аналіз і управління. Інтелектуальний 
аналіз даних, яку викладають у другому семестрі в обсязі 5 кредитів (за 
Європейською кредитно-трансферною системою ECTS)  

Коротка 
анотація 

дисципліни 

Дисципліна є продовженням курсу «Вступ до програмування». В ній 
розглядаються обєктно-орієнтоване програмування мовою С++, а саме 
спадкування, інкапсуляція та поліморфізм. Також вивчається бібліотека STL, 
контейнери та узагальнене програмування.  

Мета та цілі 
дисципліни 

Метою нормативної дисципліни «Основи програмування» є навчити студента:  
●​ застосовувати об’єктно-орієнтований підхід до проектування і 

написання програм,  
●​ вміло застосовувати теоретичну та практичну методику оцінювання 

складності алгоритмів та програм, 
●​ влучно використовувати наявні в мові С++ типи контейнерів та 

алгоритми стандартної бібліотеки шаблонів, 
●​ використовувати засоби мови С++, 
●​ тестувати та налагоджувати програми. 

Література для 
вивчення 

дисципліни 

1.​ Бублик В.В. Об’єктно-орієнтоване програмування: [Підручник] / В.В. Бублик. 
– К.: ІТ-книга, 2015. – 624 с. 

2.​  Stroustrup, Bjarne  Programming: Principles and Practice Using C++/  Bjarne 
Stroustrup, Addison-Wesley. Second edition. – 2013. -  

3.​ Stroustrup, Bjarne A Tour of C++ 2nd Edition / Bjarne Stroustrup. 
Addison-Wesley. Second edition. – 2018. -181c.  
 

Обсяг курсу Загальний обсяг: 120 годин. Аудиторних занять: 64 год., з них 32 год. 
лекційних та 32 годин лабораторних робіт. Самостійної роботи: 56 год. 

Очікувані 
результати 
навчання 

У результаті вивчення даного курсу студент має 
знати:  



●​  основні елементи обєктно-орієнтованого програмування мовою 
С++,  

●​ можливості узагальненого програмування,  
●​ типи контейнерів, алгоритмів, предикатів та функторів з бібліотеки 

шаблонів STL, 
●​ методи тестування та налагодження програм 
●​ методи сортування і пошуку даних 

вміти: 
●​ реалізовувати алгоритми за допомогою програм, з використанням 

класів, 
●​ створювати методи для обробки обєктів класів, 
●​ перевантажувати оператори та функції для обробки даних, 
●​ утворювати нові типи даних за допомогою класів, структур та 

взаємозв’язків між типами. 
Ключові слова C++, контейнер, клас, спадкування, поліморфізм, інкапсуляція, шаблон 

класу 
Формат курсу Очний: проведення лекцій, лабораторних робіт та консультацій в 

приміщеннях університету, а в умовах карантину – онлайновий на платформі 
Microsoft Teams  

Теми  
1.​ Введення/виведення даних і використання файлів у С++. Потоки, 

буфери, файли. Робота з багатьма файлами. Текстові та двійкові 
файли. 

2.​ Рядки у С++: масив літер, клас string; реалізація основних алгоритмів 
з рядками. Потоки, накладені на рядок.​
Простори імен, діапазон доступу, класи пам'яті. 

3.​ Обробка помилок за допомогою винятків: захищений блок, 
перехоплення, запуск, повторний запуск винятків. Розгортання стека. 
Стандартні класи винятків С++. 

4.​ Спадкування типів, видимість членів типу. Відношення "is-a". 
Конструктори підкласів. Розширені правила сумісності. Поліморфізм 
вказівників, посилань. 

5.​ Перевизначення методів, поліморфізм поведінки. Віртуальні методи 
та пізнє зв'язування. Деструктори підкласів. Оператори 
введення-виведення для ієрархії класів. 

6.​ Класифікація об'єктів. Ієрархія класів плоских геометричних фігур. 
Абстрактний базовий клас, абстрактні методи. Застосування 
статичних членів класу. 

7.​ Ієрархія об'ємних геометричних фігур. Відношення "has-a", 
композиція об'єктів. Використання вкладених класів, підкласи для 
розширення можливостей надкласу. 

8.​ Агрегація об'єктів. Проєктування динамічного масиву об'ємних 
фігур. Оператори індексування. Питання власності агрегованих 
об'єктів. Глибоке копіювання контейнера. 

9.​ Класи контейнерів на основі зв'язної пам'яті: одно- та двозв'язні 
списки, впорядковані списки. Структури даних Стек, Черга на основі 
списку. 

10. Закрите наслідування - ще один спосіб моделювання "has-a". 
Синтаксис. Порівняння можливостей з композицією. Захищене 
наслідування. 

11. Множинне наслідування. Випадки безпроблемного використання. 
Випадок спільного надкласу: віртуальні базові класи, конструктори, 
пам'ять об'єкта. 



12. Дружні функції, дружні класи, дружні методи класів. Ще раз про 
оголошення операторів. Оператори перетворення типу. 
Конструктори-перетворювачі. Закриті конструктори. 

13. Бібліотека шаблонів STL. Послідовні та асоціативні контейнери, 
алгоритми, ітератори та функтори 

 
Підсумковий 

контроль, 
форма 

Комбінований іспит 

Пререквізити «Вступ до програмування». Одночасно з вивченням програмування студенти 
проходять навчальну обчислювальну практику, впродовж якої виконують 
завдання з програмування, поглиблюють набуті в курсі знання та 
удосконалюють навички. Дисципліна “Основи програмування” також тісно 
пов’язана з курсом “Алгоритми обчислювальних процесів”, який також 
вивчають у другому семестрі.  

Навчальні 
методи та 
техніки, які 
будуть 
використовуват
ися під час 
викладання 
курсу 

Лекції з мультимедійними презентаціями та з демонстрацією способів 
практичного використання середовища програмування; лабораторні заняття у 
вигляді проєктування алгоритмів і програм, виконання практичних завдань, у 
тому числі у команді з 3-4 осіб; самостійне опрацювання навчальних 
матеріалів: підручників, конспектів лекцій, готових програм мовою С++, 
додаткових навчальних посібників, розміщених у хмарному сховищі (Moodle, 
Microsoft Teams, Google Classroom). Обговорення теоретичного та 
практичного матеріалу в онлайн сервісах, формулювання творчих завдань для 
студентів, виконання яких готує до вивчення нового теоретичного матеріалу  
 

Необхідне 
обладнання 

Для проведення лекцій: комп’ютер, проєктор, доступ до мережі інтернет.  
Для проведення лабораторних та виконання завдань: комп’ютер, ОС 
Windows/Linux, доступ до інтернету, середовище програмування мовою С++ 
(Microsoft Visual Studio, Code Blocks тощо).  
Уся література, яку студенти не зможуть знайти самостійно, буде надана 
викладачем виключно в освітніх цілях без права її передачі третім особам. 
Студенти заохочуються до використання також й іншої літератури та джерел, 
яких немає серед рекомендованих.  

Критерії 
оцінювання 
(окремо для 
кожного виду 
навчальної 
діяльності) 

Оцінювання проводиться за 100-бальною шкалою. 50 балів нараховують за 
виконання лабораторних завдань і контрольних робіт, ще 50 балів – за 
виконання екзаменаційного завдання. Лабораторні завдання можуть бути 
індивідуальні та командні. Упродовж семестру студент виконує не менше 10 
лабораторних робіт, кожну з яких оцінюють 3-5 балів залежно від складності. 
Оцінка за екзаменаційне завдання може бути поділена на дві частини: 20 балів 
за засвоєння теоретичного матеріалу, виставлені після опитувань упродовж 
семестру (у формі тестувань, колоквіумів тощо) та 30 за написання 
комп’ютерної програми (декількох програм).  
Відвідання занять є важливою частиною навчання. Очікується, що всі 
студенти відвідають усі лекції та лабораторні заняття курсу. Активність під 
час проведення лекцій і лабораторних заохочується балами. У будь-якому 
випадку студенти зобов’язані дотримуватися усіх строків визначених для 
виконання усіх видів письмових робіт, передбачених курсом. Виконані роботи 
завантажують у відповідне хмарне сховище. Альтернативою відвідування 
лабораторних занять в університеті може бути дистанційна онлайнова робота 
за розкладом проведення занять. Активність на лекціях і лабораторних 
ураховують при оцінюванні відповідного лабораторного завдання.  
Академічна доброчесність: Очікується, що роботи студентів будуть їх 
оригінальними дослідженнями чи міркуваннями. Відсутність посилань на 
використані джерела, фабрикування джерел, списування, втручання в 
роботу інших студентів становлять, але не обмежують, приклади можливої 
академічної недоброчесності. Виявлення ознак академічної 



недоброчесності в написанні програм є підставою для її незарахування 
викладачем, незалежно від масштабів плагіату чи обману. 
Політика виставлення балів. Враховуються бали набрані при поточному 
тестуванні, самостійній роботі та бали підсумкового тестування. При 
цьому обов’язково враховуються присутність на заняттях та активність 
студента під час практичного заняття; недопустимість пропусків та 
запізнень на заняття; користування мобільним телефоном, планшетом чи 
іншими мобільними пристроями під час заняття в цілях не пов’язаних з 
навчанням; списування та плагіат; несвоєчасне виконання поставленого 
завдання і т. ін. 
Жодні форми порушення академічної доброчесності не толеруються. 

Питання до 
іспиту 

Читання текстових файлів. Запис текстових файлів. Опис класу: поля 
даних і функції-члени. Рівні доступу: public, private, protected. Опис 
функції-члену поза класом. Опис функції-члену усередині класу. Дружні 
функції. Дружні функції-члени. Дружні класи. Взаємно дружні класи. 
Об‘єкти класу. Доступ до члена класу. Доступ до члена об‘єкта. 
Маскування полів класу в функціях-членах класу. Статичні члени класу. 
Застосування вкладених класів для моделювання відношення "містить". 
Контейнерні класи. Неповне оголошення класу. Inline-функції. 
Конструктор. Ініціалізація константних членів класу. Ключове слово 
mutable. Оператори new і delete. Синтаксис розташування new. Явний 
виклик деструктора. Константні функції-члени. Функції-члени, що 
модифікують дані. Автоматичний конструктор. Функція з параметрами, 
заданими за умовчаннями. Конструктор з параметрами, заданими за 
умовчанням. Конструктор і масиви об‘єктів. Ключове слово explicit. 
Конструктор копіювання. Деструктор. Вказівник this. Перевантажені 
конструктори. Іменовані конструктори. Перевантажені функції. 
Перевантаження унарних операторів функціями-членами. Перевантаження 
унарних операторів дружніми функціями. Перевантаження бінарних 
операторів функціями-членами. Перевантаження бінарних операторів 
дружніми функціями. Особливості перевантаження операторів new, delete і 
–>. Особливості перевантаження оператора присвоєння. Особливості 
перевантаження оператора приведення типів. Об‘єкти як параметри 
функцій. Об‘єкти як результати функцій. Успадкування: керування 
доступом до членів базового класу. Застосування відкритого успадкування 
для моделювання відношення "є різновидом". Закрите успадкування для 
моделювання відношення "реалізується за допомогою". Наслідування: 
захищені члени. Множинне успадкування. Успадкування: конструктори і 
деструктори. Надання доступу до закритих членів базового класу. 
Віртуальні базові класи. Віртуальні функції. Успадкування віртуальних 
функцій. Віртуальні функції в ієрархії класів. Суто віртуальні функції. 
Абстрактні класи. Поняття про раннє і пізнє зв’язування. Динамічні типи 
та їх приведення за допомогою оператора dynamic_cast. Шаблонні функції. 
Функції з кількома шаблонними типами. Перевантаження шаблонної 
функції. Шаблонні класи. Шаблонні класи з кількома шаблонними 
параметрами. Шаблонні класи з шаблонними параметрами, що є заданими 
за замовчуванням. Явна спеціалізація шаблонного класу. Часткова 
спеціалізація шаблонного класу. Основи обробки виняткових ситуацій. 



Перехоплення класів виняткових ситуацій. Застосування кількох 
операторів catch. Обробка похідних виняткових ситуацій. Перехват усіх 
виняткових ситуацій. Обмеження виняткових ситуацій. Повторне 
генерування виняткової ситуації. Вихід із програми. Несподівана 
виняткова ситуація. Основи об'єктноорієнтованої системи вводу-виводу. 
Потоки. Класи потоків. Форматований ввід-вивід. Маніпулятори формату. 
Простори імен.Оператор using. Загальна характеристика бібліотеки STL. 
Бібліотека STL Ітератори. Бібліотека STL Контейнери. Бібліотека STL 
Алгоритми. Бібліотека STL Функтори.  

Опитування Анкету-оцінку з метою оцінювання якості курсу буде надано по 
завершенню курсу. 

 


