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HasBa ba3u nanux
AUCHMILTIHA
Anpeca M. JIbBiB, By/1. YHIBepcuTeTChKa 1
BUKJIAIAHHA
JTUCIUILIIHHA
®dakyabTer Ta | DaKyIbTET NPUKIATHOI MATEMATHKH Ta iIHPOPMATUKU
kadenpa, 3a | Kabenpa nporpamyBanus
AKOI0
3aKpinjieHa
AUCHMILTIHA
I'anysb 3HaHb, | 12 — iHdopMaIliiiHi TEXHOIOTIT
mudp Ta 125 — xiGepbe3nexa
Ha3Ba
creniaJbHOCTI
Buxaagaui Manens Pomanna bornaniBHa, K. ¢.-M. H., IOIEHT,
AMCHMILTIHM | JOLEHT Kadeapyu NporpaMmyBaHHs
KonTakTHa | romanna.malets@Inu.edu.ua;
indopmania | https://ami.Inu.edu.ua/employee/malets-r-b ;
BuKkJIajgaviB | [onosuuii kopnyc JIHY im. I. ®dpanka, kad. 263.
M. JIbBiB, By/1. YHIBepcUTeTChKa, 1
Koncyabranii | Koncynpranii B 1eHb NPOBEIACHHS JIEKI1H/1a00paTOHUX 3aHATH (a TAaKOX 33 PO3KIIAZAOM
3 IUTaHb KOHCYJIbTaIlii Kadeapn).
HABYAHHS 110
AMCUMILTiHI
Bi0yBaloThCs
Cropinka https://ami.Inu.edu.ua/course/bazy-danykh
Kypcy
Indgopmania | Auctmiutina “ba3w gaHux” € HOPMATHBHOKI IUCIMIUIIHOI 3 cremiamsHocTi 125 —
npo kibepOe3neka A ocBiTHROI nporpamu KiGepbesneka, sika BUKIAAAeThCs B 4-My ceMecTpi B
AUCHUILTIHY | 00cs31 4-pbox kpeauTiB (3a €Bponelicbkoro Kpenutao-Tpanchepnoro Cucremoro ECTS).
Koportka Kypc cnpsimoBanuii Ha GOpMyBaHHS Y CTYAEHTIB CUCTEMHOT0 0a30BOI0 ysIBJIEHHS Npo 0a3u
aHoTAaIlisA JAaHUX, OTPUMAHHS 3HaHb K 3 HAYKOBOi, TaK 1 MPHUKIAAHOI JNUCIMIUIIHUA, JOCTATHIX ISt
MUCHUILTIHM | TIOJANBIIOT0 BUKOPUCTAHHS B Taiy3i OOYHCIIOBAIBHOI TEXHIKH, 1H(OPMAIIHHUX CHCTEM

PI3HOTO NPU3HAYEHHS.

MeTta Ta niji
JMUCIHHUILIIHY

MeTtoo Kypcy HOPMAaTHUBHOI JUCHUIUIIHM € HAaOyTTS CTyJSHTaMH TEOPeTHYHUX 1
MPaKTUYHUX 3HaHb, BMIHb 1 HaBUKIB 3 OCHOB NPOEKTYBaHHS Ta pO3poOKM 0a3 AaHMX, iX
BUKOPHUCTaHHS aBTOMAaTHU30BAHUMU 1HPOPMALIHHUMH cucTeMaMu. [laTu ysiBIEHHS PO poJb
1 micue 6a3 JaHUX B aBTOMAaTH30BaHMX 1H(GOpPMAIIHHUX CUCTEMax, MPO MPHU3HAYEHHS 1
OCHOBHI XapaKTEpUCTHKH PI3HUX CHUCTEM KepyBaHHs 0a3aMM IaHUX, iX (QYHKIIOHAJBbHI
MO>KJIUBOCT1; OTpUMaHHsI 0a30BOT0 PiBHS LI0J0 pOOOTH Ta MPOrpaMmyBaHHS B CEPEIOBHUIIL
CKBJ] PostgreSQL; TeopermuHa miaroroBka B c¢epi MNpOeKTyBaHHSA 0a3 HaHUX 1
Buxkopuctanas CKB/I.

Jlitreparypa
IJIS BUBYCHHSA
TUCHUTLIIHYA

1. Connolly T. Database Systems: A Practical Approach to Design, Implementation, and
Management (3rd Edition) / Thomas Connolly, Carolyn Begg. — . ISBN 9780201708578
/ 0201708574 — Addison Wesley, 2001. — 1312 p.

2. Date C.J. Introduction to Database Systems (8th Edition) / C.J. Date. — Pearson. — July
22,2003, Inc.,2004. — ISBN-10: 0321197844; ISBN-13: 978-0321197849. — 1040 p.

3. Garcia-Molina H. Database Systems: The Complete Book / H. Garcia-Molina, Jeffrey
D.Ullman, Jennifer Widom . — New Jersey: Williams . — 2003. — ISBN 0-1303-1995-3. —
1119 p.
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Indopmaniiini | 1. PostgreSQL Tutorialy. [EnexTpoHHMiA pecype]. - JlocTymHmit 3
pecypcu https://www.postgresgltutorial.com/
2. PostgreSQL. [Enexkrponnuii pecypc]. — Joctynuumii 3 www.postgresgl.org
O6csar kypey | 3aranpHuii o6csr: 120 ronuH. AynuTopHUX 3aHATH: 64 rof., 3 HUX 32 rox. jexuii Ta 32
roJ. 1aboparopaux pooitr. CamocTiitHoi po6otu: 56 roj.
OuikyBaHni | Y pe3ynbTaTi BUBUCHHS HAaBYAJIbHOI AUCLUILIIHU CTYJCHT Ma€ HaOyTH TaKuX
pe3yabTaTu | KOMIIETEHTHOCTEM:
HABYaHHSA | 3HATH:
— TEOPEeTUYHI NPUHIUIH IPOCKTYBAaHHS Ta BUKOPUCTAHHS 0a3 JaHUX;
— OCHOBHI Mozenmi 0a3 JIaHMX, MOBH ONHCY 1 MaHIMYNTIOBaHHS JaHUMH, TPUHIUIH
1no0OyJOBH Ta MPOEKTYBaHHA 0a3 NaHUX;
— METOoAM Ta 3aco0U NPOEKTYBaHHSA, PO3POOKH, BIPOBAKEHHS Ta BUKOPUCTAHHS
IIPOrpaMHUX MPOJIYKTIB, 0a3 JaHUX Ta CXOBUII JAaHUX, SIKI CTBOPEHI 3a JOIIOMOI0I0
00’€KTHO-OPI€EHTOBAaHMX MOB TPOTPaMyBaHHA Ha 0a3i KIIEHT-CEPBEPHHX CHUCTEM
yIpaBJiHHA 06a3aMH 1aHUX;
BMITH:
— po3pobsATH  ePeKTHBHMH MNpoeKT a3y JaHMX, BHKOHYBATH TECTYBAaHHS
KOHIENTYalbHOIO MPOEKTy 0a3u JaHUX, 3M1MCHIOBATH peali3allilo MPOeKTy 0asu
JaHUX,
— MaHINyJIOBAaTH JaHMMU Ta OMNAHyBaTH NpUHIMIAMHU CcTBopeHHd SQL 3anuTis:
COPTYBaHHSI Pe3yJIbTaTiB, TPYIyBaHHS PE3yJIbTATiB.
Kypc 3a6e3neuye Ha0yTTsi Takux komnereHTHocreii: K3 4, K3 5, K® 2; ta
nporpamMHux pesyiabrtartis Hapuanus: I[IPH 5, I1PH 10, ITPH 11.
Kuarouosi 3nanHs, 6a3u JaHUX, pendiliiiHa anredpa, monem nanux, SQL, DDL, DML, DCL, TCL.
cJ10Ba
®opmar kypcey | Ounuit
[IpoBeneHHs JekIliil, 1ab0paToOpHUX poOIT 1 KOHCYJIbTAIIIH .
Temn roJ.
3micTroBuii Mmoay.b 1. Pessiuiiini 0a3u nanux.
Tema 1. Beryn. O3HaueHHs 1 BiacTUBOCTI Oasu naHux. CucremMa KepyBaHHS 2
6a3amu paHux. Cuctema 6a3 naHux. Jloriunuii piBeHb apXiTeKTypu 0a3 JaHUX.
KopucTyBarpki MOBU Ta MOBH JITaHHX.
Tema 2. Apxitektypa 6a3 manux. KoHuentyanpHUil piBeHb apXiTekTypu 0a3 2
nanux. @Di3uuHuil piBeHb apXiTekTypu 0a3 ngaHux. ER-miarpamm sk crmoci0
MO/IEITIOBAHHS JTaHuX. [[pUHIMIT He3aJIe)KHOCTI JaHUX.
2

Tema 3. IlimicHicTe pemsmiiiaux nanux. CrnocoOu 3a0e3meueHHs HiTICHOCTI
pensauiiiaux ganux. Katamor (cxema) B pensuidHuX 0a3ax JaHUX. 3aMKHEHICTb
pensIiiHol MoIeTi.

Tema 4. Pensmiiina anre6pa. ba3osi pensiiiiai oneparopu. Po3mupeni onepatopu
pensuiitnoi anre6pu. Onepauiiiauii acnekt. IIpencrasnenns (VIEWS). Jomenn i | 2
tunu gaaux. Koprexi 1 ix BaactuBocTi. BigHomeHHs 1 ix BmactuBocti. Peamizarris
pensiniitHux onepartopis 3acobamu SQL.

Tema 5. ®ynkuionansHi 3anexunocti (P3). O3nauenns. Bnactubocti. 3amukanns | 2
MHOXUHHA D3. baraTo3Ha4yHi 3aJ€KHOCTI. 3aIeXKHICTh CIIOTY4YEHHS.
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Tema 6. Hopmamizaris pensmiitHoi moxaeni manux. Hopmanwsai ¢dopmu (HD).
[Mepma H®. H®2. H®3. Hopmanbraa dopma boiica-Kogma. HO4. HOS. Teopema
Xira. Teopema @elirina. HesanexxHicTs MpOEKIii BiJHOIICHHS.

Tema 7. O6MmexenHns nuticHocTi. [lorenmiitauit kmou. Cynepkntou. [lepBunnuii
ko4, 3oBHImHIN kmou. Tpurep. Kypcop. OOMexeHHsS WiTiCHOCTI piBHS 0a3u
naanx (ASSERTION). 36epesxeHi mporeaypH.

Tema 8. ®izuune mnpencraBieHHs naHux. Tunu  nam’saTi.  CTopiHKOBE
npecTaBiIeHHs 0a3u naHuX. [IpUIIBUAMICHHS JOCTYITY JO BTOPUHHUX HPUCTPOIB.
®dizuyHe NpeACTaBICHHS MOJIIB TaHKUX, 3aIKCIB, BITHOIICHD.

Tema 9. Momudikamis 3anuciB. OIHOBUMIpHI 1HJEKCH. IHIEKcHM Ha
BriopsiakoBanux nanux. LLinpHi iHaexcu. Po3pimkeni inaexcu. [Haexcn Ha 0CHOBI
reur-¢ynkiii (hash). [anexcu na ocuoBi bi-nepes (B-tree).

Tema 10. baratoBumipHhi inaekcu. bararoBumipHi citku (Grid files). Posmozineni
rem-pynkuii (partitioned hash). bararoBumipni ingekcu. KD nepesa. Q nepesa. R
nepesa. Bitmap iHgekcH.

3micToBuii MoayJsb 2. O6podka TpaH3aKuIil

Tema 11. Tpamzakuii.  ACID-BmactuBocti. XypHan TtpaH3akmiii 1 iforo
BUKOpHUCTaHHA. biokyBaHHs. AHOMaIIi Py MapaenbHiil 00pooii.

Tema 12. Tpanzakuii. PiBHi 13omamii Tpansakuil. B3aemHe OnokyBaHHS
(Deadlock). CnocoOu 3a6e3nedenss napanenizmy (Ilecumictuune OI0KyBaHHS 1
MVCC).

3micToBuii MoayJib 3. Inmii moaesi 6a3 nanux

Tema 13. Po3nogineni 6a3u nanux. ['onoBHUI npuHIUI M0OYI0BH PO3MOIUIEHUX
6a3 nanux. CAP teopema. BASE — tpanzakuii. Posnoaineni 3anutu. IlpoToxon
nBoGazHoi (ikcallii TpaH3aKIIin.

Tema 14. Hasirauiiini moneni naHux. lepapxiuna mogens. CiTKoBa MOJEINb
TaHUX.

Tema 15. Iumi Hepensmiiini mozeni gaHux. OO’€KTHO-OpIEHTOBaHA MOJIENb
nanux. OO’ eKkTHO-pensmiiiHl 0a3u JaHuX. AcoliaTMBHA MojAeNnb maHuXx. EAV
Mozenb ganux. OcHoBHi mozeni ganux B NOSQL.

Tema 16. Iuterpamis nanux. O0’eqnana 6a3a nanux (Federated database).
CxoBuma nmanux (Data Warehouse). Bitpuau nmanux (Data  Marts).
[IpencraBnenns nanux y cxopwuii (Star schema, Snowflake schema). TTocepennuk
(Mediator).

HincymkoBuii
KOHTPOJIb,

¢popma

Icnut y KiHIi cemecTpy




Hapuanbni | CTBopeHHs komaHau kKypcy B MS Teams. Ilpesenranii, nekuii. JlabopaTtopHi 3aHATTS;
MEeTO/H Ta 3aXUCT Ja0OpaTOpHUX 3aBAaHb, pPE3YyJIbTATOM SKHUX € 3BIT B €JIEKTPOHHOMY abo
TeXHiKH, AIKi | JPYKOBAaHOMY BUTJIS[i; CaMOCTiiHA POOOTa 3 BHBYCHHSM ONPUIIOJHCHHX EICKTPOHHHX
OyayTh BH- | matepiainiB. [IpoBeieHHs TecTyBaHHs CTY/ACHTIB Ha rutatdopmi e-learning.Inu.edu.ua.
KOpPHCTOBYBAa- JlaGopaTtopHi poboTH: TO/I.
THCH IiJ yac
BUKJIAJaHHA 1 BBiI[ B POSTGRESQL 2
Kypcy . . .
2 [TobynoBa koHmenTyansHOI Mojeni 6a3u maHuX y BUrisiai ER- 4
Jiarpamu.
3 BuBuenHs moHsATTS nomeHy 6a3u ganux. CTBOpeHHsS TaOIUIb 4
0a3u 1aHux.
4 [TonsTTs 3anutiB MmoBu SQL, X CTBOpEHHS 1 BUKOPUCTAHHS. 4
5 OOMexeHHs IUTICHOCTI TaHuX Ta iHjaexcu B SQL. 4
6 3anutw. 2
7 Hopwmartizanis BiHOIIEHs 0a31 JaHUX. 4
8 KopucryBanpki @pynkuii Ha MmoBi 3anuTiB SQL. 4
9 Biptyanbhi Tabmuui SQL. 4
HeoOxigne Jljis mpoBeIeHHS JIEKIIii: KOMIT I0Tep, IPOEKTOP, AOCTYI 0 Mepexi [HTepHeT.
oojagHanHs | J[nsg mpoBeneHHs Ta0OpaTOPHUX 3aHSTHh Ta BUKOHAHHS 3aBaaHb: koMl torep, OC Windows,

JIOCTYI /IO 1HTEPHETY, KOMIOHEHTH mporpamHoro 3abesneueHHs MS Office 365 (Teams,
PowerPoint, Word, Excel), cucrema kepyBanHs 6a3or0 nanux PostgreSQL (mporpamue
3a0e3neyeHHsl 3 BIAKPUTUM KOJOM) 13 CEepeJOBMILEM aJMiHICTpyBaHHS pgAdmin (BUIbHE
MporpaMHe 3a0e3MeYeHHs).

Kpurepii omi-
HIOBaHHSA (OK-
peMo s
KOKHOT'0 BUY
HABYAJILHOI
JiTILHOCTI)

OmintoBanHsa mpoBoaUThCS 3a 100-0anpHOO mmIKanoro. bamu HapaxoBYIOThCS 332 HACTYITHUM
CITiBBIJTHOIIICHHSIM:

* camocTiifHa poOoTa, 3aXUCT TabOPaTOPHUX 3aBAaHb, ycHE onuTyBaHHS: 50% cemecTpoBoOi
OIIIHKHU; MaKCHMaJIbHa KUIbKICTE OamiB 50

3axuct 1abopaTOPHUX 3aBJaHb Ta CaMOCTiiiHa poOoTa Cyma GaxniB
JI31 J3 JI33 J134 J35 JI36 J37 JI38
2
2,5 5 10 10 5 7,5 5 5 50

JI31, JI32, ..., JI38 — nabopaTopHi 3aHATTS

* ICIIUT IPOBOIUTHCS Y POpMi TecTyBaHHA Ha rutatdopmi https://e-learning.Inu.edu.ua

3a TeopetnaHuM Martepiaaom (30% cemecTpoBOi OIIHKHM) Ta TECTy-€Ce 3 HAIMCaHHS 3alHuTiB
(20% cemecTpoBoOi OIIHKH); MaKCUMalibHa cyma OaitiB 50

[TincymkoBa MakcumasbHa KibKicTh 6amis 100.




AxagemiuHa 100pouecHicTh: OUiKyeTbCs, IO POOOTH CTYJACHTIB OYIyTh iX OPUTIHAIBHUMH
JOCHIUKEHHSIMH 4YM MIpKYBaHHSAMHU. BiJCyTHICTP TOCWIaHb Ha BUKOPHUCTaHI JDKEpena,
(haOpuKyBaHHS JKEpEII, CIMCYBAaHHS, BTPYYaHHS B POOOTY IHIIUX CTYJCHTIB CTAHOBJIATH, ajie
HE OOMEXKYIOTh, MPHUKJIAIA MOXIIHMBOI aKaJeMiuHOI HEA0OpOYecHOCTI. BuUsBIEHHS O3HAK
aKaJleMiyHOl HEIOOpOYECHOCTI B MHCHMOBIH poOOTI CTydeHTa € MIiACTaBOK JUIs il
He3apaxyBaHHHS BHKJIaZayeM, He3aJIe)KHO BiJ MaciuTabiB ruiariaty 4u oOMany.

BinBinanusi 3aHfITh € BaXIMBOIO CKJIAJOBOK HaB4aHHS. OUIKyeTbCs, IO BCI CTYACHTH
BIJIBIAAIOTH YCi JIeKLii Ta MpakTW4Hi 3aiHATTA Kypcy. CTyAeHTH MOBHHHI iH()OpMYBaTH
BUKJIaJIada PO HEMOXKIUBICTh BiIBiTaTH 3aHATTSA. Y OyIb-IKOMY BHIIQJKy CTYACHTH
3000B’s13aH1 JTOTPUMYBATHUCS TEPMiHIB BU3HAYCHHUX JJII BHKOHAHHS BCIX BH/IB MHCHMOBUX
poOIT Ta IHAWBIAYaIbHUX 3aBJaHb, ITIEpeA0AUYCHUX KYPCOM.

Jliteparypa. Ycs mitepaTypa, SIKy CTyI€HTH HE 3MOXKYTh 3HAHUTH CaMOCTiiiHO, Oyne HaxaHa
BUKJIaJJaueM BUKJIIOYHO B OCBITHIX IUIsIX Oe3 mpaBa ii mepeaaui TpeTiM ocobam. CTyaeHTH
320X0YYIOTHCS [0 BUKOPHCTAHHS TAKOX ¥ 1HIIOT JIITEPaTypH Ta JHKEPEN, SIKHX HEMa€e Cepe
PEKOMEHIOBAaHUX.

[TosiTuka BucTaBJeHHs 0auiB. BpaxoByroTecs Oanmu HaOpaHi 3a BUKOHaHI JaOopaTOpHi
3aBJIaHHA, CAMOCTIIHII poOoTi Ta 6anu migcyMKoBOro TectyBaHHs. [Ipu 11boMy 000B’A3K0BO
BPaxXxOBYIOThCSl TPHUCYTHICTh HA 3aHITTAX Ta AKTHBHICTH CTYACHTA IiJ 4Yac MPaKTHYHOTO
3aHSTTS, HEJIOMYCTHMICTh MPOITYCKIB Ta 3ali3HEHb HAa 3aHATTS; KOPHUCTYBAaHHS MOOLTHHUM
TeneOHOM, MIIAHIIETOM YU IHIIMMH MOOUTBHUMHU MPHUCTPOSIMU MiJ Yac 3aHATTS B IUIAX HE
OB’ sI3aHUX 3 HABYAHHSM; CIIMCYBAaHHS Ta IUIAriaT; HECBOEYACHE BUKOHAHHS MOCTABICHOTO
3aBIaHHA 1 T. 1H.

XKonni popmu nopymuieHHs akaJeMI4HOi JOOPOYECHOCT] HE TOJIEPYIOThHCS.

IIuTanng 1o
icnuTy

1. O3nauenHss 1 Bi1acTUBOCTI 0a3u gAaHux. 2. Cuctema kepyBaHHs 6a3zamu JaHux. 3. Cucrema
6a3 nanux. 4. JloriuHuii piBeHb apxiTekTypu 0a3 naHux. 5. KopucryBaubki MOBH Ta MOBH
naHux. 6. Apxitektypa 6a3 naHux. /. KoHuenTyaJbHUH piBeHb apXiTeKTypu 0a3 JaHUX.
8. ®i3uyHMil piBeHb apXiTeKTypu 6a3 ganux. 9. ER-nmiarpamu sik crnoci6 MoaentoBaHHs TaHUX.
10. lMpuamun  He3aexHocTi manmx. 11, [lumicHicTe pensmiiaux nmaHux. 12. Crocobu
3abe3neueHHs] MUTICHOCTI pensnidaux manux. 13. Karamor (cxema) B pensmiiHuX 0a3ax
nanux. 14. 3amkHeHicTh pensiiiiHoi monemi. 15. Pensmiiina anreGpa. 16. basosi pemnsiiiai
ormepatopu. 17. Po3mmpeni omepatopu pernsniiHoi anreOpu. 18. OmepamiifHuid acIeKT.
19. Ilpencrasnenns (VIEWS). 20. lomenu i tunu panux. 21. Koprexi 1 iX BIACTHBOCTI.
22. BignomenHs i ix BiactuBocTi. 23. Peamizamis pensiiiiHux omepTtopiB 3acobamu SQL.
24. OynkuionanbHi 3anexxHocti (O3). O3nauenns. BrnactuBocti. 3amMukanHs MHOKUHE D3.
25. bararo3nauni 3anexxHocTi. 26. 3anexHicTh crnonyudeHHs. 27. Hopmamizamis pemsiuiinoi
moneni ganux. 28. Hopmanbhai ¢opmu (H®). 29.Ilepma HD. 30. HO2. 31. HO3.
32. Hopmanena ¢opma boiica-Komma. 33. HO4. 34. HOS. 35. Teopema Xita. 36. Teopema
Ociirina.  37. HesanexHicTe  mpoekmii  BigHOmeHHS.  38. OOMeXeHHsT  ITUTICHOCTI.
39. Morenmitamii  kmo4. 40. Cynepxmrou. 41, [lepBurHnit  kirod. 42. 30BHINIHIA  KITFOY.
43. Tpurep. 44. Kypcop. 45. O6mexenHst mimicHOcTi piBHA 0a3u nmaHux (ASSERTION).
46. 36epexxeni mnpouenypu. 47. disuunHe mnpexacraBieHHs AaHuxX. 48. Tunm mam’Ari.
49. CropinkoBe mpencraieHHs 0asu nanux. S50. [IpyIIBUALICHHS TOCTYNy A0 BTOPUHHUX
npuctpoiB. 51. Di3uuHe MpeCTaBICHHS MOMIB JaHUX, 3alMCIB, BiIHOMIEHb. 52. Moaudikaiis
3amuciB. 53. OgHoBUMIpHi iHAeKkcH. 54. [Hmekcu Ha BHoOpsakoBaHuX AaHuX. 55. IllinbHi
iHgaekcn. 56. Pospimkeni inaekcu. 57. [naexcn Ha ocHoBi rem-¢yukmiit (hash). 58. [ngexcu
Ha ocHOBi bi-gepe (B-tree). 59. bararoBumipni ixgexcu. 60. bararosumipni citku (Grid




files). 61. Posmonineni rem-dynkuii (partitioned hash). 62. KD nepepa. 63. Q nepesa. 64. R
nepesa. 65. Bitmap innekcu. 66. Tpanzakuii. 67. ACID-BnactuBocTi. 68. XXypnan Tpan3zaxiiit
1 #ioro Bukopucranus. 69. brokysanus. 70. Anomanii npu mapanensHiii 006poOmi. 71. PiBHi
13ommsmii  Tpan3akmiid. 72. Bzaemue OmokyBaHHs (Deadlock). 73. CrocoOu 3a0e3nedeHHs
napanenizmy (Ilecumictuune OmokyBanHs 1 MVCC). 74. Posmopmineni 0asu JaHUX.
75. T'onoBHUH NpUHIMN TOOY0BU po3nojiieHuXx 0a3 ganux. /6. CAP Tteopema. 77. BASE —
Tpan3akiii. 78. Posmomineni 3amutu. 79. [Ipotokon naBodasHoi dikcamii TpaH3aKIii.
80. Hagiramiitai mogem nanux. 81. lepapxiuna monens. 82. CitkoBa Monens ganux. 83. [HmIi
Hepensidai monenmi gaHuX. 84. O0’exTHO-OpieHTOBaHa Mojaenb gaHux. 85. O0’eKTHO-
pensmiiiai  6asu  gaHux. 86. AcomiatuBHa Mojenb naHux. 87. EAV  mMopens JaHmX.
88. OcuoBHi moneni manux B NOSQL. 89. Iarerparmis manux. 90. O0’eqnana 6a3a JaHUX
(Federated database). 91. Cxopumia manux (Data Warchouse). 92. Birpuau nanux (Data
Marts). 93. IlpencraBnennss nmanux y cxosumii (Star schema, Snowflake schema).
94 TTocepenuuk (Mediator).

OnuryBaHHsA

AHKETY-OIlIHKY 3 METOIO OI[IHIOBAHHS SIKOCTI Kypcy Oyze HaJaHo IO 3aBEPIICHHIO KypCy.




