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АНОТАЦІЯ 

 

Комп’ютерні науки та інформаційні технології – це наука про процеси та системи 

збирання, передавання, опрацювання, відображення та використання інформації. 

Спеціальність 122 «Комп’ютерні науки» передбачає розробку математичних основ 

створення комп’ютерних систем і їхнє застосування для розв'язування складних ін-

формаційних проблем, а також розробку та вивчення загальних математичних моде-

лей предметних областей, орієнтованих на їхнє використання в галузі інформаційних 

технологій. Навчання за спеціальністю передбачає отримання знань з сучасних мов і 

технологій програмування, теоретичних і практичних навичок роботи з системами 

управління базами даних та інструментальними засобами проектування, розробки, те-

стування і впровадження програмного забезпечення. 

 

1. МАТЕМАТИЧНІ ОСНОВИ 

 

1.1. Основи математичної логіки та теорії множин. Комбінаторний аналіз. 

Теорія графів 

Основні поняття та закони логіки висловлювань. Основні поняття логіки преди-

катів. Нормальні форми. Поняття множини, кортежу. Декартів добуток множин. Опе-

рації над множинами, діаграми Ейлера. 

Сполучення, розміщення, перестановки з повтореннями та без повторень. Біном 

Ньютона. Розбиття множин. Принцип Діріхле. Принцип включення-виключення. Ре-

курентні рівняння. Твірні функції для сполучень. Твірні функції для розміщень. 

Неорієнтовані та орієнтовані графи, їхні типи та властивості. Способи задавання 

графів. Шляхи та цикли, зв’язність графів. Ізоморфізм графів. Ейлеровий та гамільто-

нів цикли. Зважені графи, алгоритми пошуку найкоротших шляхів у графах. Планарні 

графи. Розфарбовування графів. Паросполучення у графах. Дерева та їхні властивості. 

Алгоритми обходу дерева (графа). Каркаси. 

1.2. Теорія алгоритмів 

Поняття про алгоритм, властивості алгоритмів, типи алгоритмів. Складність ал-

горитмів, , , О – позначення. Композиції алгоритмів. Поняття про алгоритмічні 

системи. Нормальні алгоритми, принцип нормалізації. Рекурсивні та частково-рекур-

сивні функції. Теза Черча. Машина Т’юрінга. Алгоритмічно нерозв’язувані задачі: 

проблема зупинки та проблема самозастосовності алгоритму. Рівнодоступна адресна 

машина. Детерміновані та недетерміновані алгоритми. Класи P та NP. Проблема 

P = NP. NP-повні задачі, приклади NP-повних задач. Евристичний пошук, розфарбу-

вання вершин графа, задача комівояжера. 

1.3. Формальні системи та мови 

Формальні граматики. Класифікація мов за Хомським. Синтаксис та семантика 

формальних мов. Регулярні та контекстно-вільні граматики та мови. Контекстно-ві-

льні мови та їхній зв'язок з магазинними автоматами. Аналіз та синтез магазинних 

автоматів. Нормальні форми граматик. Контекстно-вільна мова як розв'язок системи 

рівнянь. Методи синтаксичного аналізу. Елементарні формальні системи. 
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1.4. Чисельні методи 

Кубічні сплайни. Інтерполяційні многочлени. Чисельне диференціювання. Точність 

формул для чисельного диференціювання. Квадратурні формули Ньютона–Котеса. 

Точність квадратурних формул. Чисельні методи розв'язання систем лінійних алгеб-

ричних рівнянь. Чисельні методи розв’язання нелінійних рівнянь. Чисельні методи 

розв’язання задачі Коші для звичайних диференціальних рівнянь першого порядку. 

Різницеві методи розв’язання крайової задачі для звичайних диференціальних рів-

нянь другого порядку.  

1.5. Математичне програмування 

Задачі лінійного програмування. Симплекс-метод. Методи завдання початкового опо-

рного плану. Модифікований симплекс-метод. Двоїста задача лінійного програму-

вання. Двоїстий симплекс-метод. Транспортна задача лінійного програмування. Ме-

тод потенціалів розв’язання транспортної задачі. Угорський метод розв’язання тран-

спортної задачі. Задачі цілочисельного програмування. Методи відсікань. Метод гі-

лок і меж. Динамічне програмування. Методи багатовимірної оптимізації. Нелінійне 

програмування. 

1.6. Елементи оптимального керування 

Постановка задач оптимального керування, їхня класифікація. Принцип макси-

муму Понтрягіна. Лінійна задача швидкодії, її властивості (існування розв’язків, кі-

лькість переключень).  

 

2. ТЕОРІЯ КОМП’ЮТЕРНИХ СИСТЕМ 
 

2.1. Системи програмування та проектування компонент обчислювальних 

систем 

Основні парадигми програмування: імперативне, функціональне, алгебраїчне та 

логічне програмування. Об'єктно-орієнтоване та паралельне програмування. Мови та 

системи програмування: С, С++, Фортран, Паскаль, ЛІСП, МL, Пролог, Java. Струк-

тура трансляторів та інтерпретаторів. Етапи трансляції: лексичний, синтаксичний, се-

мантичний аналізи, оптимізація, генерація об'єктного коду, збирання. Організація пе-

редачі параметрів між програмними модулями. Виклик за значенням, за найменуван-

ням, за результатом. Метасистеми програмування. Діалогові системи програмування. 

Методи візуалізації структур даних та процесу виконання програм.  

2.2. Бази даних та інформаційні системи 

Моделі даних (ієрархічна, мережева, реляційна). Алгебра і числення реляційної 

моделі даних. Мова SQL. Теорія проектування баз даних. Функціональні та багатоз-

начні залежності, властивості і аксіоми, залежність по з’єднанню. Нормальні форми 

(1NF, 2NF, 3NF, 4NF, 5NF). Призначення і можливості мови ER-моделювання пред-

метних областей. Розподілені та паралельні бази даних. Бази знань. 

Інформаційні системи. Інтелектуальні програмні агенти. Всесвітня мережа Веб. 

Семантичний Веб. 

2.3. Організація обчислень у комп’ютерних системах 

Класифікація архітектур обчислювальних систем. Види сучасних ЕОМ. Одноза-

дачні та мультизадачні операційні системи (MS DOS, UNIX, WINDOWS). Структура 

операційних систем.  



 4 

 

Архітектура процесорів CISC, RISC, MISC. Багатоядерні процесори. Системи на 

кристалі. Гібридні процесори. IBM PC-подібні ПЕОМ. Системна плата. Оперативна 

пам’ять. Сучасні методи реалізації загальної шини. Стандартні інтерфейси. Жорсткі 

магнітні диски. Оптичні диски. Флеш-диски. Твердотільні диски. Пристрої архіву-

вання даних. Обладнання для локальних і глобальних мереж. Живлення ЕОМ. При-

строї воду-виводу. 

Архітектура паралельних обчислювальних систем. Мультипроцесорні та мульти 

комп'ютерні системи. Кластери. Моделювання та аналіз паралельних обчислень. Ос-

новні алгоритми паралельних обчислень. Паралельні чисельні методи. Технології па-

ралельного програмування MPI та OpenMP. 

Методи організації розподілених обчислень. Grid-системи і ресурси. Організація 

і управління розподілом ресурсів Grid (Globus, Condor). Grid-застосування.  

Технологія «Клієнт-Сервер». 

2.4. Інформаційні системи 

Теорія проектування інформаційних систем. Функціонально і об'єктно-орієнто-

вані методології проектування інформаційних систем. Методології структурного ана-

лізу інформаційних систем SADT. Методології аналізу інформаційних систем на мові 

UML.  

2.5. Управління проектами 
Стандарти на управління проектами. Передпроектний аналіз предметної області. 

Принципи і процеси планування. Часове і ресурсне планування проектів. Організа-

ційна структура управління проектами. Аналіз, моніторинг і контроль ризиків. Опти-

мізація проектів. Управління мультипроектами. 
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