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Консультації з 

питань навчання 

по дисципліні 

відбуваються 

Консультації в день проведення лекцій/практичних занять (за попередньою 

домовленістю). 

 

 

Сторінка курсу https://ami.lnu.edu.ua/course/instrumental-ni-zasoby-analizu-danykh-

124-systemnyy-analiz 
Інформація про 

дисципліну 

Дисципліна “Інструментальні засоби аналізу даних” є дисципліною вільного 

вибору студента зі спеціальності 124 – системний аналіз для освітньої програми 

“Системний аналіз і управління.  Інтелектуальний аналіз даних”, яка 

викладається в 7-му семестрі в обсязі 5 кредитів (за Європейською Кредитно-

Трансферною Системою ECTS. ). 

Коротка 

анотація 

дисципліни 

 

Курс “Інструментальні засоби аналізу даних” розроблено таким чином, щоб 

сформувати базові уявлення, первинні знання, вміння та навички з аналізу даних 

як наукової та прикладної дисципліни. Виробити навички виявлення нових 

реальних неочевидних нетривіальних закономірностей і систематичних 

взаємозв’язків між змінними, які згодом можна буде застосувати до нових 

наборів даних. Також  для освоєння  студентами сучасних інструментальних 

засобів для аналізу даних. 

Мета та цілі 

дисципліни 

 

Суть аналізу даних полягає в здобутті знання про об’єкт дослідження — 

виявлення корисної інформації, формулювання  висновків, зважене прийняття 

рішень. Аналіз даних може мати багато аспектів та підходів, реалізовуватися за 

допомогою різних інструментів — в тому числі математичних, статистичних, за 

допомогою різноманітних способів візуалізації. Акцент в курсі зроблено на 

задачах класифікації, кластеризації, прогнозуванні та реалізації поставлених 

задач інструментальними засобами  (R, Python, …). 

Метою дисципліни “Інструментальні засоби аналізу даних” є формування 

базового уявлення, первинних знань, вмінь та навичок з аналізу даних як 

наукової та прикладної дисципліни. Виробити навички виявлення нових 

реальних неочевидних нетривіальних закономірностей і систематичних 

взаємозв’язків між змінними, які згодом можна буде застосувати до нових 

наборів даних.  
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Завданням курсу є :ознайомити студентів з сучасними технологіями аналізу 

даних та програмними засобами, орієнтованими на реалізацію цих  

задач. Навчити студентів використовувати інструментальні засоби (R, Python, 

…) для  аналізу даних. 

Література для 

вивчення 

дисципліни 

1. Ситник В. Ф.І, Краснюк М. T.  Інтелектуальний аналіз даних (дейта майнінг): 

Навч. посіб. — К.: КНЕУ, 2007. — 376 с. 

2. Кудін О.В. Моделювання систем та аналіз даних: методичні рекомендації до 

лабораторних робіт для студентів освітнього ступеня «бакалавр» напряму 

підготовки «Програмна інженерія» / О.В. Кудін. – Запоріжжя: ЗНУ, 2017.– 

89с. 

3. Gareth James. An Introduction to Statistical Learning with Application in R// 

Gareth James, Daniela Witten, Trevor Hastie, Robert Tibshirani. Springer,  2017. 

4. Matthew Mayo Top Python Libraries for Data Science, Data Visualization & 

Machine Learning//Matthew Mayo. KDnuggets, 2020 

5. Afshine Amidi. Super Study Guide: Data Science Tools// Afshine Amidi, Shervine 

Amidi . Software Tools/ Massachusetts Institute of Technology. 2020 

6. Ian H.Witten. Data Mining. Practical Machine Learning Tools and Techniques // 

Ian H.Witten, Eibe Frank. Elsevir, 2005 

7. Jiawei Han. Data Mining: Concepts and Tecniques.// Jiawei Han, Micheline 

Kamber. Morgan Kaufmann Publishers, 2011 

8.  https://www.kdnuggets.com/ 

9. https://www.kaggle.com/datasets 

10. https://colab.research.google.com/notebooks/intro.ipynb 

Обсяг курсу 

 

Загальний обсяг: 150 годин. Аудиторних занять: 48 год., з них 32 год. лекцій та 

16 години лабораторних робіт. Самостійної роботи: 102 год. 

Очікувані 

результати 

навчання 

 

Після завершення цього курсу студент буде :  

знати:  основні задачі аналізу даних і методи їх розв’язування;   

вміти: застосовувати інструментальні засоби (R, Python, etc) для аналізу даних, 

зокрема для виявлення неочевидних закономірностей в даних. 

Аналіз даних, класифікація, кластеризація, прогнозування, регресія,  бібліотека, 

R, Python 

 

Курс забезпечує набуття таких компетентностей та програмних результатів 

навчання:  

Загальні компетентності:  

      -      ЗК 1. Здатність до  аналізу даних, їх класифікації та використання методів 

прогнозування та застосування комп’ютерних засобів аналізу даних.  

- ЗК 4. Здатність генерувати нові алгоритми і підходи для аналізу даних, 

візуалізації і машинного навчання.  

       -   ЗК 6. Вміння  використовувати Інструментальні засоби виявлення знань в 

даних.  

      -    ЗК 8. Будувати дедрограми та регресійні моделі інструментальними 

засобами алгоритмічними  мовами програмування R та  Python. 

Спеціальні  компетентності:  

      -   СК 1. Оволодіння сучасними методами аналізу даних,  інформації, знань і 

їх класифікації.   

      -    СК 3. Опанувати методи класифікації на основі кластерного аналізу.  

      -    СК 5. Освоїти  методи прогнозування даних засобами пакету R. 

      -   СК 9. Оволодіти можливостями бібліотек Python для аналізу даних, 

візуалізації і машинного навчання. 
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      -    СК 10. Опанувати інструментальні засоби виявлення знань в даних.  

      -    СК 11. Освоїти побудова дерева розв’язків в системі See 5. 

      -    СК 13. Вивчити побудову дедрограм інструментальними засобами. 

      -    СК 14. Побудова регресійних моделей засобами R та  Python. 

Програмні результати навчання:  

      -   ПРН 2.  Вміння створювати нові алгоритми і підходи для аналізу даних 

опираючись на сучасні програмні засоби мови R та  Python , візуалізація даних 

на комп’ютері. 

      -     ПРН 4.   Опанування програмними засобами для реалізації сучасних методів 

аналізу даних,  інформації, знань і їх класифікації .   

     -    ПРН 5.   Володіння програмними засобами для прогнозування даних 

засобами пакетів R і Python. 

      -    ПРН 7.  Розробляти та програмно реалізовувати алгоритми кластер-ного 
аналізу. 
      -    ПРН  9. Програмна реалізація можливостей бібліотеки Tensorflow мови 

Python для аналізу даних, візуалізації і машинного навчання. 

      -    ПРН 14. Побудова регресійних моделей засобами R та  Python.. 

Ключові слова 

 

Аналіз даних, інформації, знань, їх класифікація, кластерний аналіз, регресійні 

моделі, мови програмування R та Python, нейронні мережі для аналізу даних 

Формат курсу 

 

Очний.  

Проведення лекцій, лабораторних занять і консультацій. 
 

Теми 

 

Подано нижче у таблиці «Схема курсу «Інструментальні засоби аналізу даних» 

Підсумковий 
контроль, 
форма 

 

Іспит. 
 
Для вивчення курсу студенти потребують базових знань з програмування,   
алгоритмів сортування, графів і алгоритмів їх обробки, регресійного і 
кластерного аналізу, базових знань з нейронних мереж, методів і засобів 
прогнозування даних. 
 

Пререквізити 
 

Для вивчення курсу студенти потребують базових знань з  

- теорії ймовірностей і математичної статистики; 

- програмування; 

достатніх для сприйняття категоріального апарату і розуміння джерел 

Навчальні мето-
ди та техніки, 
які будуть вико-
ристовуватися 
під час викла-
дання курсу 

Презентації, лекції 

Індивідуальні завдання 

Групові проекти. 

Необхідне об-

ладнання 
Комп’ютер із програмним забезпеченням (R, Python, etc)  , Internet , 

проектор 

Критерії 
оцінювання 
(окремо для 
кожного виду 
навчальної 
діяльності) 

Оцінювання проводиться за 100  -бальною шкалою.  

 

 

 



Оцінка 

ЄКТС 

Оцінка в 

балах 

Оцінка за національною шкалою 

Екзамен, 

диференційований залік 
Залік 

А 90-100 5 відмінно 

зараховано 

В 81-89 

4 

дуже добре 

С 71-80 добре 

D 61-70 

3 

задовільно 

Е 51-60 достатньо 

FX 21-50 2 незадовільно не зараховано 

F 0-20 2 

незадовільно 

(без права 

перездачі) 

не зараховано 

(без права 

перездачі) 

 

Поточне оцінювання: впродовж семестру студент може отримати  

50 балів. З них:  

- за роботу на лабораторних заняттях: максимальна кількість балів – 35  

(завдання №1 – №10)- колоквіум: максимальна кількість балів – 15.  

Підсумкове оцінювання проводиться у вигляді письмового іспиту  

(50 балів). Загалом протягом семестру 

100  балів.  

Академічна доброчесність: Очікується, що роботи студентів будуть їх 

оригінальними дослідженнями чи міркуваннями. Відсутність посилань на 

використані джерела, фабрикування джерел, списування, втручання в 

роботу інших студентів становлять, але не обмежують, приклади можливої 

академічної недоброчесності. Виявлення ознак академічної недоброчесності в 

письмовій роботі студента є підставою для її незарахуванння викладачем, 

незалежно від масштабів плагіату чи обману. 

 

Відвідування занять є важливою складовою навчання. Очікується, що всі 

студенти відвідають усі лекції та лабораторні зайняття курсу. Студенти 

повинні інформувати викладача про неможливість відвідати заняття. У 

будь-якому випадку студенти зобов’язані дотримуватися термінів 

визначених для виконання всіх видів письмових робіт та індивідуальних 

завдань, передбачених курсом. 

 



Література. Уся література, яку студенти не зможуть знайти самостійно, 

буде надана викладачем виключно в освітніх цілях без права її передачі третім 

особам. Студенти заохочуються до використання також й іншої літератури 

та джерел, яких немає серед рекомендованих.  

 

Політика виставлення балів. Враховуються бали набрані на лабораторних 

заняттях (здача завдань), колоквіум та бали підсумкового оцінювання. При 

цьому обов’язково враховуються присутність на заняттях та активність 

студента під час лабораторного заняття; недопустимість пропусків та 

запізнень на заняття; користування мобільним телефоном, планшетом чи 

іншими мобільними пристроями під час заняття в цілях не пов’язаних з 

навчанням; списування та плагіат; несвоєчасне виконання поставленого 

завдання і т. ін.  

Жодні форми порушення академічної доброчесності не толеруються 

Питання до 
екзамену 

1. Концепція i визначення Data Mining. 

2. Властивості інформації. Вимоги, що пред'являються до інформації. 

3. Знання. Властивості знання.  

4. Задачі аналізу даних. 

5. Класифікація задач інтелектуального аналізу даних 

6. Попередня обробка даних i розвідувальний аналіз . 

7. Кореляційний аналіз даних. 

8. Дисперсійний аналіз даних. 

9. Регресійний аналіз даних. Регресійні моделі. 

10. Коваріаційний аналіз даних. 

11. Дискримiнантний аналіз даних. 

12. Кластерний аналіз даних. 

13. Аналіз часових рядів даних. Основні цілі. і методи. 

14. Криптоаналiз даних. 

15. Стенографічний аналіз даних. 

16. Попередня обробка даних 

17. Класифікація стадій Data Mining. Вільний пошук (e-Discovery).  

18. Прогностичне моделювання (Predictive Modeling). 

19. Класифікація технологічних методів Data Mining 

20. Статистичні методи Data Mining. 

21. Кібернетичні методи Data Mining 

22. Рівні аналізу даних. 

23. Data Science-проект і його фази. 

24. Задачі аналізу даних. 

25. Підготовчі етапи процесу Data Mining. 

26. Попередня обробка даних. 

27. Дублювання даних. Шуми й викиди. 

28. Очищення даних (Data Cleaning). Етапи очищення даних. 

29. Kласифiкацiя засобів очищення даних Джулії Борт. 

30. Задачі маніпулювання даними. 

31. Імпорт даних. Імпорт з реляційних баз даних. 

32. Приведення даних до охайного вигляду. Tidy Data. 

33. Процедури Spreading and Gathering при очищенні даних. 

34. Spreading при очищенні даних. 

35. Процедури Separating i Uniting при очищенні даних.. 

36. Пропущені значення при очищенні даних. 



37. Трансформація при очищенні даних. 

38. Інструменти розвідувального аналізу даних. Попередня обробка даних. 

39. Опрацювання викидів і пропущених даних. 

40. Pandas, високорівнева бібліотека Python для аналізу даних і її можливості. 

41. Інформаційні об'єкти Pandas та їх застосування. 

42. Засоби для фільтрування даних Pandas. Приклади. 

43. Iмпорт з реляційних баз даних  Pandas. Приклади. 

44. Функції математичної статистики Pandas. Приклади використання.¶ 

45. Формати імпорту-експорту даних в R  та Python. 

46. Групування даних в Pandas. Зведені таблиці у Pandas. 

47. Аналіз часових рядів  y Pandas. 

48. STATISTICA - універсальний пакет статистичного аналізу і його 

можливості. 

49. Введення первинних даних , експорт/імпорт даних в пакеті STATISTICA. 

50. Дослідження даних в пакеті STATISTICA. Інструменти розвідувального 

аналізу даних.  

51. Розрахунок базових статистичних показників в пакеті STATISTICA. 

52. Частотний аналіз в пакеті STATISTICA. 

53. Бібліотека Clustergram Python та її можливості для кластерного аналізу. 

54. Нейронні мережі. Бібліотека Tesorflow її можливості  для застосування 

аналізу даних засобами Python.  

55. Навчання і тренування нейромережі Tesorflow при обробці даних. 

56. Системи міркувань на основі аналогічних випадків (case based reasoning). 

57. Дерева рішень (decision trees) для вирішення завдань Data Mining. 

58. Еволюційне програмування для завдань Data Mining. 

59. Генетичні алгоритми і їх застосування в Data Mining.  

60. Алгоритми обмеженого перебору для завдань Data Mining. 

61. Системи для візуалізації багатовимірних даних Data Mining. 

 

Підсумковий 

контроль, 

форма 

Екзамен у кінці семестру 

Опитування Анкету-оцінку з метою оцінювання якості курсу буде надано по завершенню 

курсу. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Схема курсу « Інструментальні засоби аналізу даних » 

Тиж-

день 

Тема, план, короткі тези Форма  

діяльності  

(заняття) 

Література. 

Ресурси в 

інтернеті 

Завдання, 

год. 

Термін 

виконання 

1 

 

 

 

Тема 1. Концепція i визначення Data 

Mining. Властивості інформації. 

Вимоги до інформації. Знання. 

Властивості знання. Задачі аналізу 

даних. Класифікація задач аналізу 

даних 

 

Тема 1 Задачі аналізу даних  

Лекція 

(2 год) 

 

 

 

 

Лабораторне 

(2 год.) 

[1, 2] 

 

 

 

 

 

[1, 2, 3] 

Опрацювання 

лекційного 

матеріалу 

(3год.) 

 

 

Підготувати 

програму 

1 тиждень 

 

 

 

 

1 тиждень 

2 Тема 2. Попередня обробка даних 

засобами мови R. 

Лабораторне 

(2 год.) 

[1, 2, 3] Підготувати 

програму 

2 тиждень 

3 Тема 2. Попередня обробка даних і 

розвідувальний аналіз. Кореляцій-ний 

аналіз даних. Дисперсійний аналіз 

даних. Регресійний аналіз даних. 

Регресійні моделі. Коварiа-цiйний 

аналіз даних. Дискримi-нантний аналіз 

даних. Кластерний аналіз даних. 

Аналіз часових рядів. Основні цілі. і 

методи. Криптоаналiз і 

стенографічний аналіз даних.  

 

Тема 2. Аналіз даних засобами мови R. 

Лекція 

(2 год) 

 

 

 

 

 

 

 

Лабораторне 

(2 год.) 

[1, 2] 

 

 

 

 

 

 

[1, 2, 3] 

Опрацювання 

лекційного 

матеріалу 

(3год.) 

 

 

 

Підготувати 

програму 

3 тиждень 

 

 

 

 

 

 

3 тиждень 

4 Тема 2. Розвідувальний аналіз. 

Кореляційний аналіз даних .  

Лабораторне 

(2 год.) 

[1, 2, 3] Підготувати 

програму 

4 тиждень 

5 Тема 3. Класифікація стадій Data 

Mining. Вільний пошук. Прогностичне 

моделювання (Predictive Modeling). 

Класифікація технологічних методів 

Data Mining. Статистичні методи Data 

Mining. Кібернетичні методи Data 

Mining. Рівні аналізу даних. Data 

Science- проект і його фази. Задачі 

аналізу даних. Підготовчі етапи 

процесу Data Mining. Попередня 

обробка даних. Дублювання даних. 

Шуми й викиди. Очищення даних 

(Data Cleaning).Етапи очищення даних. 

Kласифiкацiя засобів очищення даних 

Джулії Борт.  

 

Тема 3. Задачі аналізу даних. 

Підготовчі етапи процесу Data Mining.  

Лекція 

(2 год) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Лабораторне 

(2 год.) 

[1, 2] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

[1, 2, 3] 

Опрацювання 

лекційного 

матеріалу 

(3год.) 

 

 

 

 

 

 

 

Підготувати 

програму 

5 тиждень 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 тиждень 



6 Тема 3. Дублювання даних. Шуми й 

викиди. Очищення даних (Data 

Cleaning).. 

Лабораторне 

(2 год.) 

[1, 2, 3] Підготувати 

програму 

6 тиждень 

7 Тема 4. Задачі маніпулювання 

даними.Імпорт даних. Імпорт з 

реляційних баз даних.Приведення 

даних до охайного вигляду. Tidy Data. 

Процедури Spreading and Gathering при 

очищенні даних. Spreading при 

очищенні даних.Процедури Separating i 

Uniting при очищенні даних. 

Пропущені значення при очищенні 

даних.Трансформація при очищенні 

даних. Інструменти рзідувального 

аналізу даних. Попередня обробка 

даних. Опрацювання викидів і 

пропущених даних. . 

 

Тема 4. Задачі маніпулювання 

даними.Імпорт даних. Імпорт з 

реляційних баз даних. [1, 2, 3]. 

Лекція 

(2 год) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Лабораторне 

(2 год.) 

[1, 2] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

[1, 2, 3] 

Опрацювання 

лекційного 

матеріалу 

(3год.) 

 

 

 

 

 

 

 

Підготувати 

програму 

7 тиждень 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7 тиждень 

8 Тема 4. Приведення даних до охайного 

вигляду. Tidy Data. Процедури 

Spreading and Gathering при очищенні 

даних.. 

Лабораторне 

(2 год.) 

[1, 2, 3] Підготувати 

програму 

8 тиждень 

9 Тема 5. Pandas, високорівнева 

бібліотека Python для аналізу даних і її 

можливості. Інформаційні об'єкти 

Pandas та їх застосування. Засоби для 

фільтрування даних Pandas. Приклади. 

Iмпорт з реляційних баз даних  Pandas. 

Приклади. Функції математичної 

статистики Pandas. Приклади 

використання.¶ Формати імпорту-

експорту даних в R  та Python. 

 

Тема 5. Інформаційні об'єкти Pandas та 

їх застосування.Засоби для 

фільтрування даних Pandas.  

Лекція 

(2 год) 

 

 

 

 

 

 

 

 

Лабораторне 

(2 год.) 

[1, 2] Опрацювання 

лекційного 

матеріалу 

(3год.) 

 

 

 

 

Підготувати 

програму 

9 тиждень 

 

 

 

 

 

 

 

9 тиждень 

10 Тема 5. Фільтрування даних у Pandas. 

Iмпорт-експорт реляційних баз даних у 

Pandas. Функції математичної 

статистики.  

Лабораторне 

(2 год.) 

[1, 2, 7]. Підготувати  

програму 

10-й 

тиждень 

11 Тема 6. Групування даних в Pandas. 

Зведені таблиці у Pandas. Аналіз 

часових рядів  y Pandas. 

 

 

 

Тема 6. Групування даних в Pandas. 

Зведені таблиці у Pandas.  

Лекція 

(2 год) 

 

 

 

Лабораторне 

(2 год.) 

    [1, 2, 7]. 
   

 

 

[1, 2, 7]. 

Опрацювання 
лекційного 

матеріалу 

(3год.) 

 

Підготувати 
програму 

11-й 
тиждень 

 

 

 

11-й 
тиждень 



12 Тема 6. Аналіз часових рядів  y Pandas.  

 

Лабораторне 

(2 год.) 

[1, 2, 7]. Підготувати 

програму 

12-й 

тиждень 

13 Тема 7. STATISTICA- універсальний 

пакет статистичного аналізу і його 

можливості.Введення первинних 

даних , експорт/імпорт даних в пакеті 

STATISTICA. Дослідження даних в 

пакеті STATISTICA. Інструменти 

експлораторного (розвідувального) 

аналізу даних. Розрахунок базових 

статистичних показників в пакеті 

STATISTICA.Частотний аналіз в 

пакеті STATISTICA. 

 

Тема 7. Експорт/імпорт даних, 

дослідження даних в пакеті 

STATISTICA. Інструменти 

експлораторного (розвідувального) 

аналізу) . 

Лекція 

(2 год) 

 

 

 

 

 

 

 

 

Лабораторне 

(2 год.) 

    [1, 2, 5]. 
 

 

 

 

 

 

 

[1, 2, 5]. 
 

Опрацювання 

лекційного 

матеріалу 

(3год.) 

 

 

 

 

Підготувати 

програму 

13-й 

тиждень 

 

 

 

 

 

 

13-й 

тиждень 

14 Тема 7. Розрахунок базових 

статистичних показників в пакеті 

STATISTICA. 

Лабораторне 

(2 год.) 

  [1, 2, 5]. 
 

Підготувати 

програму 

14-й 

тиждень 

15 Тема 8. Бібліотека Clustergram Python 

та її можливості для кластерного 

аналізу. Нейронні мережі. Бібліотека 

Tensorflow  можливості для  аналізу 

даних засобами Python. Навчання і 

тренування нейромережі Tesorflow при 

обробці даних.  

 

Тема 8. Бібліотека Clustergram Python 

та її можливості для кластерного 

аналізу.  

Лекція 

(2 год) 

 

 

 

 

 

Лабораторне 

(2 год.) 

 [1, 2, 5]. 
 

 

 

 

 

   [1, 2, 5]. 
 

Опрацювання 

лекційного 

матеріалу 

(3год.) 

 

 

Підготувати 

програму 

15-й 

тиждень 

 

 

 

 

15-й 

тиждень 

16 Тема 8. Бібліотека Tensorflow 

можливості для  аналізу даних 

засобами Python. Навчання і 

тренування нейромережі в Tensorflow 

при обробці даних.  

Лабораторне 

(2 год.) 

[1, 2, 7]. Підготувати 

програму 

16-й 

тиждень 

17 Тема 9. Системи міркувань на основі 

аналогічних випадків (case based 

reasoning). Дерева рішень (decision 

trees) для вирішення завдань Data 

Mining. Еволюційне програмування 

для завдань Data Mining. Генетичні 

алгоритми і їх застосування в Data 

Mining. Алгоритми обмеженого 

перебору для завдань Data Mining. 

Системи для візуалізації 

багатовимірних даних Data Mining.. 

 

Тема 9. Системи міркувань на основі 

аналогічних випадків ( case based 

reasoning). 

Лекція 

(2 год) 

 

 

 

 

 

 

 

 

Лабораторне 

(2 год.) 

[1, 2, 7]. 

 

 

 

 

 

 

[1, 2, 7]. 

Опрацювання 

лекційного 

матеріалу 

(3год.) 

 

 

 

Підготувати 

програму 

17-й 

тиждень 

 

 

 

 

 

17-й 

тиждень 



18  Тема 9. Системи для візуалізації 

багатовимірних даних Data Mining. 

Лабораторне 

(2 год.) 

[1, 2, 7]. Підготувати 

програму 

18-й 

тиждень 

 


