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Вступ
Фінансова грамотність є ключовим фактором успіху в сучасному світі. Це

набір знань і навичок, які допомагають нам розуміти та правильно

використовувати наші гроші, приймати обґрунтовані фінансові рішення і

досягати нових рівнів матеріального добробуту.

Одним із основних принципів фінансової грамотності є планування

доходів та витрат. Це означає ретельне розглядання наших фінансових

можливостей, визначення пріоритетів і створення бюджету, який дозволяє

ефективно розподіляти кошти.

Фінансова грамотність має широкий спектр застосувань і важлива для всіх

людей. Вона допомагає нам ефективно управляти власними ресурсами,

планувати сімейний бюджет, забезпечувати майбутнє для наших дітей і

створювати джерела пасивного доходу.

Бути фінансово обізнаним громадянином означає приймати відповідальні

фінансові рішення і почуватися захищеним у своїй фінансовій сфері. Це

передбачає будування фінансової подушки безпеки, що дозволяє нам впевнено

стояти перед кризами та форс-мажорними ситуаціями.

Отримання фінансової грамотності є невід'ємним завданням для кожної

особи, оскільки воно відкриває шлях до успіху та фінансової незалежності. Щоб

досягти цих цілей, необхідно постійно навчатися, засвоювати знання про різні

фінансові інструменти та стратегії, а також усвідомлено і ретельно планувати

свої фінансові цілі.

Завдяки належному рівню фінансової грамотності, ми можемо краще

розуміти, як ефективно використовувати банківські та небанківські послуги, а

також визначати найкращий спосіб розпорядження нашими ресурсами. Це не

лише сприятиме розвитку фінансового сектору, але й створить нові можливості

для зростання добробуту родин.

Отримання фінансової грамотності є прямим шляхом до успіху та

самодостатності. Вона допомагає нам керувати своїми фінансовими ресурсами

ефективно, забезпечуючи нашу фінансову стабільність і незалежність. Тому,

важливо надавати належну увагу розвитку фінансової грамотності, як



індивідуально, так і на рівні суспільства, щоб створити майбутнє, в якому кожна

людина може досягти своїх фінансових цілей та жити комфортно.

Об’єктом розробки даної дипломної роботи є веб-сайт для допомоги в

керуванні фінансами. Графічний інтерфейс користувача та клієнтська логіка

реалізовані використовуючи ASP.NET Core і TypeScript фреймворк Angular 13.

Серверна частина реалізована на платформі .NET Core 6.0 і є незалежною від

інтерфейсу.



Розділ 1. Аналіз предметної області

1.1 Стан проблеми
У сучасному світі ефективне управління фінансами є важливим аспектом

для багатьох людей. Незалежно від того, чи ми говоримо про особисті фінанси,

сімейний бюджет або фінанси бізнесу, відстеження витрат і доходів відіграє

вирішальну роль у здійсненні раціональних фінансових рішень. Однак багато

людей зіштовхуються з проблемою недостатнього контролю над своїми

фінансами та труднощами в управлінні бюджетом.

1.2 Актуальність роботи
У зв'язку зі зростаючим значенням фінансової грамотності та

усвідомленням необхідності ефективного використання ресурсів, веб-додатки

для відстеження витрат та доходів стають все більш актуальними. Такі додатки

надають користувачам зручний і доступний інструмент для контролю над своїми

фінансами, допомагаючи їм краще розуміти, куди йде їхній грошовий потік і як

керувати своїми доходами і витратами.

1.3 Мета створення додатку
Метою дипломної роботи є створення веб-додатку для відстежування

витрат та доходів, що надає користувачам зручний і простий спосіб

контролювати свої фінанси. Головними цілями проекту є:

● Забезпечити можливість користувачам записувати свої доходи та витрати в

зручному форматі.

● Надати аналітичні звіти та статистику щодо фінансових операцій

користувача.

● Забезпечити безпеку та конфіденційність фінансових даних користувача.
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1.4 Існуючі аналоги
На сьогоднішній день існує багато веб-додатків для відстеження витрат та

доходів, які надають користувачам різноманітні можливості для управління

фінансами. Ось кілька популярних аналогів:

● Mint: Mint є одним з найвідоміших додатків для відстеження фінансів. Він

дозволяє користувачам підключати свої банківські рахунки та кредитні

картки, автоматично імпортувати транзакції і створювати бюджети.

● Personal Capital: Цей додаток спеціалізується на управлінні інвестиціями та

пенсійними фондами, пропонуючи широкий спектр інструментів для

відстежування та аналізу фінансового стану.

● PocketGuard: PocketGuard пропонує користувачам простий та зрозумілий

інтерфейс, де вони можуть відстежувати свої витрати, встановлювати

бюджети та отримувати рекомендації щодо економії.

● You Need a Budget (YNAB): YNAB допомагає користувачам розподіляти

свої доходи на різні категорії, планувати бюджет і контролювати витрати.

Він популярний серед людей, які бажають активно управляти своїми

фінансами.
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1.5 Постановка задачі
Необхідно створити веб сайт, який має допомогти користувачу керувати

своїми фінансами. Сайт має логічно поділятися на клієнтське і серверне

застосування. Необхідно передбачити поділ користувачів за ролями:

незареєстрований користувач та зареєстрований користувач. Функціональні

можливості різних типів мають відрізнятися. Незареєстрований користувач має

мати такі можливості:

1. Залогуватись та зареєструватись в систему;

2. Перегляд головної сторінки;

Зареєстрований користувач має мати такі можливості:

1. Керувати грошовими акаунтами(створити, редагувати, видалити);

2. Переглянути всі свої грошові акаунти, а також загальну суму грошей;

3. Керувати грошовими транзакціями(створити, редагувати, видалити);

4. Переглянути усі транзакції, а також відфільтрувати їх за тегом, назвою

акаунта чи датою;

5. Переглянути щомісячний звіт по тегах;
6. Отримати звіт на електронну адресу;
7. При зміні балансу аккаунта - отримати згенерований звіт csv по транзакціях;
8. Керувати нагадуваннями про майбутні покупки(створити, редагувати,

видалити);
9. Отримувати нагадування на email.
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Розділ 2. Огляд використаних технологій

2.1 Засоби створення серверної частини
2.1.1 .NET Core

.NET Core є платформою розробки, яка дозволяє створювати

високопродуктивні та масштабовані веб-додатки. Основні переваги .NET Core

включають:

● Кросс-платформеність: .NET Core працює на різних операційних системах,

включаючи Windows, Linux і macOS.

● Висока продуктивність: .NET Core використовує JIT (Just-In-Time)

компіляцію, що дозволяє досягти високої продуктивності додатка.

● Широкий вибір інструментів: .NET Core надає багато інструментів і

бібліотек для розробки веб-додатків, що спрощує процес розробки.

● Безпека: .NET Core має вбудовані механізми безпеки, такі як обробка

аутентифікації та авторизації, що допомагають захистити додаток і дані

користувачів.

2.1.2 Entity Framework

Entity Framework (EF) є ORM (Object-Relational Mapping) для роботи з

базами даних.

Основні переваги Entity Framework включають:

● Простота використання: EF надає простий спосіб взаємодії з базами даних,

забезпечуючи високий рівень абстракції.

● Керування схемою бази даних: EF дозволяє автоматично створювати,

модифікувати та мігрувати схему бази даних на основі моделей додатку.

● Підтримка різних баз даних: EF підтримує різні СУБД, такі як SQL Server,

MySQL, PostgreSQL тощо, що дає гнучкість у виборі бази даних.

З використанням Entity Framework ми зможемо зручно працювати з базою

даних, зберігати і отримувати фінансові дані користувачів, а також виконувати

запити та маніпулювати даними.
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2.1.3 Azure WebJobs

Azure WebJobs - це служба платформи Azure, яка дозволяє виконувати фонові

обчислення та завдання планування. Основні переваги Azure WebJobs

включають:

● Планування та автоматичний запуск: Azure WebJobs надає можливість

запускати фонові завдання за заданим розкладом або автоматично при

настанні певних подій.

● Легка інтеграція з Azure: Azure WebJobs добре інтегрується з іншими

сервісами Azure, такими як Azure Storage або Azure Functions.

● Масштабованість: Azure WebJobs можуть автоматично масштабуватися в

залежності від навантаження, що дозволяє оптимізувати використання

ресурсів.

Використання Azure WebJobs дозволить нам виконувати фонові обчислення,

такі як обробка автоматичних оновлень даних, відправка сповіщень користувачам

або генерація звітів.

2.1.4 SendGrid

SendGrid — це хмарна платформа для електронної пошти та комунікацій,

яка надає розширені засоби для відправлення, отримання та керування

електронними листами. Вона використовується розробниками та компаніями для

відправлення масових листів, листів підтвердження реєстрації, інформаційних

бюлетенів та іншої комунікації зі своїми користувачами.

SendGrid надає зручний API, який дозволяє інтегрувати електронну пошту в

додатки та сервіси. За допомогою SendGrid розробники можуть використовувати

програмне забезпечення для автоматизованої відправки листів, керування

підписками, стеження за доставкою та аналізу результатів відправлення

електронної пошти.

Основні переваги SendGrid включають:

● Надійна доставка: SendGrid гарантує надійну доставку електронних листів

до поштових скриньок отримувачів.

● Шаблони листів: SendGrid надає можливість створювати та
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використовувати шаблони листів з персоналізацією для зручного

надсилання повідомлень.

● Аналітика: SendGrid надає статистику про доставку та взаємодію з

електронними листами, що допомагає відстежувати ефективність

комунікації з користувачами.

2.2 Засоби створення клієнтської частини
2.2.1 Angular

Angular 13 є потужним фреймворком для розробки веб-додатків з високою

продуктивністю і масштабованістю. Основні переваги Angular включають:

● Компонентний підхід: Angular базується на компонентній архітектурі, що

спрощує розробку та підтримку додатку.

● Декларативний шаблонізатор: Angular надає потужний шаблонізатор, який

дозволяє зручно відображати дані та керувати їхнім станом.

● Модульність: Angular дозволяє розділити додаток на модулі, що сприяє

організації та повторному використанню коду.

● Кросс-платформеність: Angular підтримує розробку як для веб-браузерів,

так і для мобільних платформ, що дозволяє створити універсальний

додаток.

2.2.2 Bootstrap

Bootstrap є популярним фреймворком для розробки інтерфейсу користувача

(UI). Основні переваги Bootstrap включають:

● Адаптивний дизайн: Bootstrap надає можливість створювати адаптивні

веб-сторінки, які автоматично пристосовуються до різних пристроїв і

розмірів екранів.

● Готові компоненти: Bootstrap має велику кількість готових компонентів,

таких як кнопки, форми, таблиці тощо, що прискорює процес розробки і

покращує юзабіліті.

● Простота використання: Bootstrap має зрозумілу документацію і простий

API, що дозволяє розробникам швидко розпочати роботу з фреймворком.
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2.2.3 Auth0

Auth0 — це платформа для управління аутентифікацією та авторизацією

користувачів в додатках та сервісах. Вона надає розробникам і компаніям засоби

для швидкої і безпечної інтеграції механізмів автентифікації, таких як вхід через

соціальні мережі, одноразові паролі, SMS-підтвердження і багато іншого.

Auth0 дозволяє розробникам легко додавати функціональність аутентифікації і

авторизації до своїх додатків, не витрачаючи часу на розробку складних

механізмів безпеки. Вона підтримує різні протоколи аутентифікації, включаючи

OAuth, OpenID Connect і SAML.

Auth0 надає розширений набір функцій, таких як керування ролями та

дозволами, мультифакторна аутентифікація, аудит активності користувачів,

інтеграція з існуючими каталогами користувачів і багато іншого. Вона також має

гнучку систему налаштувань і дозволяє легко інтегрувати аутентифікацію в

різноманітні платформи, включаючи веб-додатки, мобільні додатки і Інтернет

речей.

Auth0 є популярним рішенням серед розробників і дозволяє швидко і

безпечно забезпечити аутентифікацію та авторизацію в додатках, звільняючи

розробників від необхідності вирішувати складні проблеми безпеки самостійно.

Основні переваги Auth0 включають:

● Зручна інтеграція: Auth0 надає готові бібліотеки та інструменти для легкої

інтеграції з системою аутентифікації в додатку.

● Безпека: Auth0 забезпечує високий рівень безпеки, включаючи захист від

атак, шифрування даних та захист паролів.

● Соціальна автентифікація: Auth0 підтримує автентифікацію через соціальні

мережі, такі як Facebook, Google, Twitter, що полегшує реєстрацію та вхід

користувачів.
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Розділ 3. Архітектура системи
Система побудована на базі клієнт-серверної архітектури, де серверна

частина реалізована з використанням платформи .Net, а клієнтська частина - з

використанням платформи Angular 13. Для збереження даних використовується

MS SQL Server.

Ця архітектура системи була обрана з метою виконання різних вимог,

зокрема:

1. Надійність та простота обслуговування: Архітектура забезпечує стабільну

та надійну роботу системи, а також спрощує процеси обслуговування та

розвитку.

2. Зменшення навантаження на клієнта: Важкі обрахунки та операції

збереження даних виконуються на серверній частині, що дозволяє

зменшити навантаження на пристрої користувача та забезпечити йому

більш плавну та продуктивну роботу з додатком.

3. Надійна обробка та збереження даних: Використання MS SQL Server

забезпечує надійне та безпечне зберігання даних, а також ефективну

обробку запитів до бази даних.

4. Централізована обробка великої кількості запитів: Система дозволяє

централізовано обробляти велику кількість запитів від клієнтів, що

забезпечує ефективну та швидку обробку даних та запитів.

Враховуючи ці вимоги, обрана архітектура системи забезпечує стійкість,

надійність та ефективність роботи системи для відстежування витрат та доходів.
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3.1 Структура сервера
Проект був побудований за принципом “Onion” архітектури.

Рисунок 3.1 Структура залежностей частин програми

Рисунок 3.2 Структура сервера

● Domain layer.
На найнижчому рівні розташований рівень домену. Тут знаходяться класи

пов’язані з Entity Framework, а також перерахування, вийнятки і логіка
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характерна для домену. В веб-додатку сутності побудовані за принципом

DDD(Domain Driven Design).

● Application layer.
Далі йде рівень Application. Він залежить від рівня домену, але не залежить

від будь-якого іншого рівня чи проекту. Цей рівень реалізований за принципом

CQRS.

CQRS(Command Query Responsibility Segregation). Ідея CQRS полягає в

тому, щоб логічно розділити потік вашої програми на два окремих потоки,

команди або запити. Команди використовуються для зміни стану програми.

Якщо б ми говорили про CRUD (створювати, читати, оновлювати, видаляти),

команди охоплювали б частини створення, оновлення та видалення. Запити

використовуються для отримання інформації в програмі. Вони охоплюють

частину Read в CRUD.

● Infrastructure layer.
Цей рівень містить класи для доступу до зовнішніх ресурсів, таких як

файлові-системи, веб-сервіси, поштові сервіси, тощо. Ці класи повинні
базуватись на інтерфейсах, визначених на Application рівні.

● Persistence layer.
В Persistence рівні знаходиться міграції та конфігурації до бази даних.

● Presentation layer.

Рівень представлення містить контролери і клієнтську програму. Також тут

налаштований Swagger, реалізована обробка помилок та налаштована

аутентифікація за допомогою Auth0.

Swagger — це набір правил (іншими словами, специфікація) для формату,

що описує REST API. Формат є зрозумілим як машинам, так і людині. Як

результат, його можна використовувати для обміну документацією між

менеджерами продуктів, тестувальниками та розробниками, але також може

використовуватися різними інструментами для автоматизації процесів,

пов’язаних із API.
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3.2 Структура клієнта

Клієнтський застосунок, як уже описувалось вище, створений на базі Angular 13.

Опишемо основні складові проекту (рисунок 3.3) та їх функції:

● app – коренева папка де знаходиться основні налаштування та код

клієнтської програми;

● lib – тут знаходяться спеціальні класи, які відповідають за зв'язок з

сервером, в них описаний основний код для передачі та отримання даних

через API сервера. Також тут знаходяться основні класи для роботи з

додатком, в певній мірі вони дублюються з класами які описані в

MoneyTracker.Domain на стороні сервера;.

● environment – основні налаштування клієнта для зв'язку з сервером;

Рисунок 3.3 Структура клієнта
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3.3 Структура Бази Даних
У Базі даних були створені наступні сутності:
“Account”, “Transaction” та “Reminder” (Рис.4.1). Поле UserEmail аккаунта

повертає Identity сервер Auth0. Акаунт може мати нуль або багато транзакцій,

транзакція належить одному або двом акаунтам. Reminder окрема сутність в базі

даних, яка не пов’язана з іншими табличками. Вона використовується для

зберігання записів нагадувань про майбутні покупки.

Рисунок 3.4 ER діаграма
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Розділ 4. Програмна реалізація

4.1 Логування в систему

На Рис.4.1 зображена сторінка входу на сайт. При кліку на кнопку Get

Started або Log in відкривається вікно для логування.

Рисунок 4.1 Сторінка входу

На рис. 4.2 наведено форму для логування. Якщо користувач ще не

зареєстрований, то він може це зробити, натиснувши посилання Sign up. Для

реєстрації необхідно вказати свій email та password, як зображено на Рис.4.3.

Передбачена також реєстрація з використанням Google сервісу.
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Рисунок 4.2 Форма логування користувача

Рисунок 4.3 Форма реєстрації користувача
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Якщо користувач забув свій пароль він може його відновити натиснувши

Forgot Pasword?. Тоді йому відкриється формочка як зображено на Рис.4.4

Рисунок 4.4 Форма для відновлення паролю

Після натискання кнопки Continue користувачу на пошту прийде

повідомлення як зображено на Рис.4.5

Рисунок 4.5 Повідомлення про підтвердження зміни паролю
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Далі натиснувши Confirm користувачу відкриється форма для зміни

паролю Рис.4.6. Після натискання кнопки Reset password пароль успішно

зміниться.

Рисунок 4.6 Форма для зміну паролю

Рисунок 4.7 Повідомлення про успішну зміну паролю
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4.2 Сторінка акаунтів

Після того як користувач залогіниться або зареєструється він автоматично

перейде на сторінку акаунтів. Якщо користувач тільки що зареєструвався, то

список акаунтів буде пустим. На даній сторінці користувач може додати акаунт

натиснувши кнопку 1 (рис 4.8), редагувати та видалити – кнопки під номером 2

і 3 відповідно.

Рисунок 4.8 Сторінка акаунтів

Див. код WebApi для отримання усіх акаунтів у додатку А Рис.А.1-2, код

клієнта Додаток Б Рис.Б.1-2 .

Для створення акаунту відкривається модальне вікно Рис 4.9, потрібно

вказати назву, баланс та тип акаунту. В даному випадку всі поля є

обов’язковими, кнопка submit буде деактивована доки не заповняться всі поля.

Рисунок 4.9 Форма створення акаунту
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Для редагування акаунту відкривається модальне вікно Рис.4.10, яке має

автоматично заповнені поля, відповідно до вибраного акаунту. Можна

редагувати баланс та тип акаунту.

Рисунок 4.10 Форма редагування акаунту

Видалення акаунту відбувається при кліку кнопки номер 3 див. (Рис.4.8)

вище. Після виконання кожної команди користувач може побачити

повідомлення Рис.4.11-4.13

Рисунок 4.11 Повідомлення про успішно доданий акаунт

Рисунок 4.12 Повідомлення про успішне редагування акаунту

Рисунок 4.13 Повідомлення про успішне видалення акаунту
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Див. код WebApi для додавання акаунту у додатку А Рис.А.3-А.
код клієнта для довання та редагування акаунту додаток Б Рис.Б.3-Б.4

4.3 Сторінка транзакцій

Коли користувач перейде на сторінку транзакцій він побачить список усіх

транзакцій, які може відфільтрувати, ввівши, наприклад, назву акаунта та

натиснувши кнопку номер 5 Filter, як зображено на рис.4.14. Кнопка номер 4

Reset потрібна, щоб швидко очистити поля для фільтрації. Кнопка номер 6

посортує транзакції по даті(спадання/зростання).

Рисунок 4.14 Сторінка транзакцій

Див. код WebApi для отримання та фільтрування усіх транзакцій у

додатку А Рис.А.5-А.6, код клієнта для довання та редагування акаунту Додаток

Б Рис.Б.5-Б.6

Натиснувши кнопку 1 Add Transaction (Рис.4.14) користувач зможе додати

транзакцію, вибравши, яка йому потрібна. Expense (Рис.4.15), Income (Рис.4.16),

Transfer (Рис.4.17). Редагування та видалення працюють аналогічно, як і у

випадку з акаунтами.
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Рисунок 4.15 Форма створення Expense транзакції

Рисунок 4.16 Форма створення Income транзакції
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Рисунок 4.17 Форма створення Transfer транзакції

Також після натискання кнопки Submit користувач може побачити

повідомлення про успішно чи не успішно виконану команду. Наприклад, на

рис.4.18 користувач хоче додати транзакцію сума якої більша за баланс який є

на акаунті Cash. Система повертає повідомлення, що дана операція недозволена.

Рисунок 4.18 Додавання транзакції коли недостатньо коштів на акаунті

27



4.4 Сторінка звітів

На сторінці Reports користувач може переглянути загальний звіт по

витратах і доходах, а також детальний звіт по кожному тегу. Якщо навести

курсором миші на стовпчик то відобразиться точна сума витрат чи

доходів за конкретний місяць. В даному випадку на рис.4.19 дохід за

лютий дорівнював 9000.

Рисунок 4.19 Графік загальних витрат і доходів

Рисунок 4.20 Графік витрат чи доходів конкретно по тегу
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Див. Код клієнтської частини для побудови графіку у Додатку Б Рис.Б.7-8.

Для сторінки звітів ми аналізуємо список усіх транзакцій. Код Web Api для

повернення усіх транзакцій Додаток А рис.А.5-6

Також на сторінці Reports користувач може надіслати собі звіт за

конкретний місяць на email. Для цього в правому верхньому куті потрібно

обрати місяць та натиснути на кнопку “Send report to Email” рис.4.21 . І

користувачу прийде електронний лист рис.4.22

Рисунок 4.21 Надсилання звіту на пошту

Рисунок 4.22 Фінансовий звіт за лютий 2023
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Надсилання листів було реалізоване за допомогою SendGrid api. Для цього

був створений шаблон листа (рис.4.23)

Рисунок 4.23 Шаблон для надсилання звітів

Також на платформі SendGrid можна переглянути статистику імейлів (рис.4.24)

Рисунок 4.24 Статистика емейлів
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4.5 Генерування csv звітів при зміні балансу

аккаунта

Генерування звітів було реалізоване за допомогою Azure WebJobs. Коли

користувач створює, редагує або видаляє транзакцію, тоді надсилається

повідомлення в Azure Queue і тоді запускається веб джоба, яка генерує csv звіт з

транзакціями для певного акаунту.

Наприклад, я створила транзакцію (рис. 4.25), яка надсилає 2000 з

аккаунту Card на аккаунт Savings.

Рисунок 4.25 Транзакція типу “Transfer”

Тоді в Azure Queue надіслались 2 повідомлення з id двох акаунтів(Card,

Savings) для яких змінився баланс.(рис.4.26)

Рисунок 4.26 Повідомлення в Azure Queue

Далі наша Azure WebJob слухає чи є якісь повідомлення в черзі (рис 4.27) і

коли приходять повідомлення генерує звіти для певних акаунтів та записує в лог

інформацію про те, що звіт був згенерований(рис.4.28).
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Рисунок 4.27 Функція для отримання повідомлень в Azure WebJob

Рисунок 4.28 Логи про згенеровані звіти

Звіти зберігаються локально на комп'ютері(рис.4.29)

Рисунок 4.29 Згенеровані звіти
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Рисунок 4.30 Приклад csv файлу

Див. код для генерації звітів Додаток А рис.А.7-8

4.6 Сторінка нагадувань
На сторінці нагадувань рис 4.31 користувач може створити нагадування про

майбутню покупку. Тут також є форми для редагування і створення нагадувань рис 4.32

-4.33. За день до події користувачу прийде повідомлення з нагадуванням рис 4.34.

Шаблон для надсилання електронних листів 4.35.

Рисунок 4.31 Сторінка з нагадуваннями
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Рисунок 4.32 Форма для створення нагадувань

Рисунок 4.33 Форма для редагування нагадувань

Рисунок 4.34 Email з нагадуванням
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Рисунок 4.35 Шаблон для надсилання нагадувань
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Висновок

У даній дипломній роботі було розроблено веб-додаток, призначений для

управління фінансами користувачів. Додаток був розбитий на клієнтську та

серверну частини, що забезпечує більшу безпеку та ефективність роботи.

Реалізовано різні ролі користувачів, такі як незареєстрований та

зареєстрований користувач. Кожна роль має свої функціональні можливості, що

забезпечує індивідуальний підхід до керування фінансами. Зареєстрований

користувач має можливість керувати грошовими акаунтами, переглядати

загальну суму грошей, керувати грошовими транзакціями, переглядати

транзакції з фільтрацією за тегами, акаунтами та датою, а також отримувати

щомісячний звіт по тегам і звіт на електронну адресу. Крім того, при зміні

балансу аккаунта користувач отримує згенерований звіт у форматі CSV.

Для реалізації даного веб-додатку були використані такі технології: .Net,

Angular 13, Bootstrap, Entity Framework, SendGrid, Auth0, Azure Webjobs. Ці

технології дозволили забезпечити швидку та зручну роботу додатку,

забезпечити безпеку користувачів та надати розширені можливості управління

фінансами.

Завдяки розробленому веб-додатку користувачі отримують зручний

інструмент для керування своїми фінансами, що дозволяє ефективно вести

облік грошових операцій та забезпечує зручність в управлінні фінансовими

ресурсами.
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Додатки
Додаток A:

Рисунок А.1 Метод контролера який викликає кверю, яка повертає

список усіх акаунтів

Рисунок А.2 Запит який повертає список усіх акаунтів з бази даних

Рисунок А.3 Метод контролера, який викликає команду для додавання

акаунту
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Рисунок А.4 Команда, яка додає акаунт в базу даних

Рисунок А.5 Метод контролера який викликає кверю, яка повертає

список усіх транзакцій і фільтрує їх, якщо є задані параметри
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Рисунок А.6 Запит який повертає список усіх транзакцій з бази даних та

фільтрує якщо задані параметри
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Рисунок А.7-8 Сервіс для експорту даних в csv файл
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Додаток Б:

Рисунок Б.1 Html код сторінки акаунтів

Рисунок Б.2 Typescript код компонента сторінки акаунтів
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Рисунок Б.3 Html код модальної форми для редагування та додавання

акаунту

Рисунок Б.4 Typescript код компоненти для редагування та додавання

акаунту
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Рисунок Б.5 Html код сторінки транзакцій
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Рисунок Б.6 Typescript код компонента сторінки транзакцій
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Рисунок Б.7 Html код сторінки звітів
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Рисунок Б.8 TypeScript код сторінки звітів
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