MIHICTEPCTBO OCBITU | HAYK YKPATHI
NbBiBCbKUI HaliOHaNbHWI yHiBepcUTeT iMeHi IBaHa PpaHKa
dakynbTeT NPMKIAAHOI MaTeMaTUKM Ta iHpopMaTUKY
Kadhegpa AMCKPETHOro aHanisy Ta iHTeNleKTya/lbHUX CUCTEM

3aTBepLXeHo
Ha 3acigaHHi
Kadheapn ANCKPETHOro aHanisy Ta
IHTE/IeKTYaNbHUX CUCTEM
(hakynbTeTY NPUKNALHOT MaTemMaTuky Ta
IH(popmaTMKu
J1bBIBCbKOr0  HaLiOHa/IbHOrO  YHIBEPCUTETY
iMeHI IBaHa PpaHKa

(npotokon Ne 1/23 Big 30 cepriHs 2023p.)
oJ10ail p/
_ 04bTiiy. ..
3aBifyBay Ka(i)e,qpm lputyna M. M.
i3 *tiiKTiTMiSH

\\&A\L

Cwnnabyc 3 HaBYa/1bHOT ANCLUNITIHN
“Teopisi NMOBIPHOCTEN Ta MaTeMaTUYHa CTaTUCTUKA”,

L0 BUKNagaeTbea B Mexxax Ol “IHdopmaTnka”

nepLuoro (6akanaBpCcbKOro) piBHA BULLLOT OCBITW AN 3400yBayiB 3

crieliasibHOCTI 122 - KOMMN’HOTEPHI HAYKU

JbBiB 2023 p.
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Teopis MOBIpHOCTeM Ta MaTeMaTU4YHa CTaTUCTUKA

"onosHuin koprnyc JTIHY im. |. ®paHka
M. J1bBIB, BY/l. YHiBepcuTeTCbKa 1

dakynbTeT NPUKIALAHOT MaTeMATUKK Ta IHOPMATUKK
Kathepa AMCKPETHOrO aHani3y Ta iHTeNeKTya/lbHUX CUCTEM

12 - iHopMaLiiHi TexHonorii
122 - KOoMM’HOTepHi Hayku

Mputyna Mwukona MwuKonanioBuY, [OKTOP  (i3UKO-MaTeMaTUUYHUX — Hayk,
npodecop, 3aBifyBay Kadedpy AUCKPETHOro aHanisy Ta IHTeNeKTya/lbHUX
cuctem (nekuii, nabopaTopHi 3aHATTA),

KeacHuus TlanvHa AHApiiBHa, [JOLEHTKa Kadeapu AMCKPETHOro aHanisy Ta
IHTEeNeKTyaNnbHUX CUCTEM, KaHAMAATKa (i3.-MaT. HayK (labopaTopHi 3aHATTH),
Mpagko Onbra $ApocnasiBHa, CTaplla BUKMIafjavka Kadegpu LAUCKPETHOrO
aHanisy Ta iHTeNeKTyalbHUX cUCTeM (nabopaTopHi 3aHATTA).
mykola.prytula@Inu.edu.ua; https://ami.lnu.edu.ua/employee/prytula;
haluna.kvasnytsya@Inu.edu.ua; https://ami.lnu.edu.ua/employee/kvasnytsya;
olha.pyadko@Inu.edu.ua; https://ami.lnu.edu.ua/employee/pryadko.

"onoBHuin kopnyc JIHY im. |. ®paHka, Kab. 360.

M. J1bBiB, BY/l. YHiBEpCMTETCbKa, 1

KoHcynbTauii B AeHb NPOBeAeHHS /eKLiin/nabopaTopHUX 3aHATb (a TakoX 3a
PO3K/1aA0M KOHCYNbTalil Kadeapn).

https://ami.lnu.edu.ua/course/ tims-kompyuterni-nayku

OucumnniHa  “Teopis MAMOBIpPHOCTEM Ta MaTeMaTMyHa CTaTUCTMKA” €
HOPMATMBHOK AUCLMMNIHOK 4NA cnewianbHOCTI 122 - KOMN’KOTEPHI HayKn ans
OCBITHbOI Mporpamu “lHopmaTvka”, fka BUKIAAaeTbca B 3-My Ta 4-my
cemMecTpax B 06cA3i  8-0x KpeauTiB (3a  €Bponeiicbkod  KpeauTHo-
TpaHchepHoto Cuctemoto ECTS).

MeTol HaByanbHOT AWCUMNAIHM € (OPMYBAHHA Yy CTYAEHTIB CUCTEMU
TeopeTUYHUX  3HaHb |  NpPakKTWUYHUX  HaABMYOK  KMOBIpHiCHOro  Ta
CTATUCTUYHOIO [OCNIAXKEHHSA KIiNbKICHUX Ta AKICHWX CMiBBIAHOWEHb Mi>K
MacOoBUMMU COLianbHUMN Ta eKOHOMIYHMMU ABULLAMK Ta npoLecamu.

3aBflaHHAM BMBYEHHS HaBYanbHOT AMCUMNAIHWM € COpMyBATU Yy CTYAEHTIB
TeopeTUYHI 3HAHHS Ta NpakTW4YHI HaBU4kM B o6nacTi 06pobKM BUMNALKOBUX
Ta CTaTUCTUYHUX [aHWX; HafaTW CTYAeHTam YyABJeHHA Npo 3aBfaHHA Ta
Lini OCHOBHMX WMOBIPHICHUX Ta CTAaTUCTMUYHUX METOLIB Ta cnocobu ix
06rpyHTYyBaHHA. OBOB'A3KOBOIO BUMOTO [0 BUBYEHHA AUCLUMAIHWN € HASIBHICTb
3HaHb 3 gucumnnid ‘fluckpeTHa MaTemaTuka”, “MaTemaTUYyHuUiA aHanis”
“Anrebpa TareomeTpis ”.

Kypc “Teopist IMOBIPHOCTEA Ta MaTeMaTU4YHa CTaTUCTMKA” PO3PO6IEHO TaKnM
YMHOM, LWO6 HagaTM YydyacHMKaM HeoOXiAHI 3HaHHA, fAKi  [03BOMATL Y
nofa/bLLOMYy  3aCBOKHOBATW  CheuiasibHi - AucuMnIiHK, WO 6a3ytoTbCa  Ha
MMOBIpHICHUX MogensxX. MMpy LpOMY 3Ha4yHa yBara HafaeTbCs BUPOOGNEHHIO
MPaKTUYHUX HABMYOK MNPV PO3B'A3YyBaHHI  KOHKPETHUX 3aday, BMIiHHI


mailto:mykola.prytula@lnu.edu.ua
https://ami.lnu.edu.ua/employee/prytula
mailto:haluna.kvasnytsya@lnu.edu.ua
https://ami.lnu.edu.ua/employee/kvasnytsya
mailto:olha.pyadko@lnu.edu.ua
https://ami.lnu.edu.ua/employee/pryadko
https://ami.lnu.edu.ua/course/

NiTepartypa gns
BMBYEHHSA
ANCUMNNITIHN

O6cesr Kypey

OuikyBaHi
pe3ynbTaTu
HaBYaHHS

3aCTOCOBYBaTW WMOBIPHICHI Ta CTaTUCTUYHI  MeTOAM ANS  AOCHIIKEHHS
peaslbHUX TEXHIYHMX Ta eKOHOMIYHMX npoueciB. CTyAeHTW MiCNA BUBYEHHSA
AUCUMNIIIHW NOBWHHI BMIiTW 3aCTOCOBYBaTW HabyTi 3HaHHSA Yy CBOI NPaKTUYHIN
LIANBHOCTI.

OcHoBHa niTeparypa

1.BacunbkiB |.M. OcHoBM Teopii WMOBIPHOCTEN i MaTeMaTUYHOI CTaTUCTUKM:
HaBY. NOCI6HMK. - J1bBiB: JIHY imeHi IBaHa PpaHka, 2020. - 184 c.

2. KeacHuysa I.A., Mputyna M.M., Mpagko O.A. Teopia KMOBIpHOCTEA Ta
matemaTuyHa ctatuctuka / IA. KsacHuus, M.M. TMputyna, O.A. lMNpsagko:
HaBY. MOCIGHMK :y 2 4. - Y. 1 Teopis imoBipHOCTEN - J1bBIB : JIHY iMeHi
IBaHa ®paHKa, 2019.- 150 c.

3.0ripko O.1., lManaiiko H.B. Teopis MMOBIpHOCTEN Ta MaTeMaTU4YHa CTaTUCTUKA:
HaBYaIbHWUiA NocibHKK / O.1. Oripko, H.B. anaiiko. - JibBiB: /IbBAYBC, 2017.

- 292c.

4, Conosko A.T., OctaBintuyk TI.I., Tapnyns 0O.3., Boituk C.A. Teopis
MMOBIpHOCTE  Ta  MaTemaTuUyHa  CcTaTUCTMKa. -  IBaHO-PpPaHKiBCbK:
Penosutopiii / 3BO «YHisepcuTeT Kopons Oanuna», 2021. - 150 c.

[opaTtkosa nitepatypa

5.Kysnk A.[., MeHbwmkoBa O.B., Umup O.HO. Teopis WnMoOBIpHOCTel Ta
mMaTemMaTMyHa CTaTUCTMKA: HaBY. NOCIOHMK - J1bBiB : Cnonom, 2012. - 192 c.

6. Ne6epne €.0., Nisilicbka M.B., Po3opa I.B., LWapanos M.M. MaTtemaTnyHa
cratucTmka: Hasu. noci6. - K.: Kuiscbkunin yHiBepcuTeT, 2016. - 159.
7.Mepgenes M.I'., TMaweHko 1.O. Teopia MMOBIpHOCTE Ta MaTeMaTW4Ha
cratuctuka: nigpyyHuk. _ K: Bug-so “fipa-K”, 2017. - 536 c.

8.PyneHko B.M. MatemaTnyHa ctaTucTUKa. Haey. noci6. — K.: LleHTp y460BoIi
nitepatypu, 2012. - 304 c.

9.CeHbo I.C. Teopist MMOBIpPHOCTEN Ta MaTeMaTM4Ha CTaTUCTUKa - K.:3HaHsas,
2007. -556 c.

3aranibHuin obcar: 240 roauH. AyauTOpHMX 3aHATb: 128 rofd., 3 HUX 64 rog.
NeKLuin Ta 64 rognHn nabopaTopHMX pobiT. CamocTiliHOT poboTtu: 112 rog,

Y pe3synbTati BUBYEHHA HaBYa/IbHOT AUCLUUMAIHA CTYLEHT NOBUHEH

3HaTMU:

- KNacuyHe 03HaYeHHs MMOBIPHOCTI;

- OCHOBHI MeToAM MMOBIPHICHMX NOAIN i NPOLIECIB;

- TOMI0BHI eTanu MMOBIPHICHOTO AOCNIKEHHS;

- TpaHnyYHi Teopemu;

- NyaCCOHIBCbKI npoLecy;

- HayKOBI OCHOBW MaTeMaTU4HOT CTaTUCTUKMK,

- MeToAW 36upaHHsA, 06pobKKM Ta nepefadi CTaTUCTUYHUX AaHUX;
- OCHOBHI eTanu CTaTUCTUYHOIO JOBEAEHHS;

- 0C06/IMBOCTI BUKOPUCTAHHSA CTATUCTUYHUX KPUTEPIiB.

BMITWU:

- 3aCTOCOBYBATU BMBYEHI METOAM [0 KOHKPETHUX MPUKIALHUX | MMOBIPHICHMX
3agjay;

- 3aCTOCOBYBaTW KpwuTepil, OCHOBaHi Ha MOpPIBHIOBaHHI WMOBIpHOCTEN Ta
BIAHOCHMX 4acToT;

- 30INCHIOBATM aHani3 BUNaAKOBMX MPOLIECIB;

- [aBaTh KiNIbKICHY 1 SKICHY OLiHKY [OCNILKYBaHUX BUMALKOBUX SBWLL, |



Knwouosi cnoBa

dopmart Kypcy

Temun

MiacymkoBuin
KOHTPO/1b,
opma
Mpepeksi3nTK

HasuasibHi Me-
TOAN Ta TEXHIKN,
SKi 6yyTb BU-
KOpUCTOBYBa-
TUCA Nif yac
BUKNaJaHHA
Kypcy
HeobxigHe 06-
nafiHaHHSA
Kputepii ou-
HIOBaHHA (OK-
PemMo 18 KOXK-
HOro BMay HaB-
YyasibHOI 4isnb-
HOCTI)

NPOLLECIB;

- BUKOPMCTOBYBATM
BUMAAKOBUX BENNYH;
- BUKOPWCTOBYBaTW YMCNOBI XapaKTePUCTUKN BUNALKOBUX BEMMYMH [0
PO3B’A3yBaHHSA MMOBIPHICHNX 334au;

- JaBaTu KifbKiCHY Ta AKICHY OLIHKY AOCNIgKYBaHNX SBULL, Ta NPOLIECIB;

- 3[IMCHIOBATM aHaNi3 Ta y3ara/bHeHHs 3i6paHoi iHopMauii, 3abe3nevyBaTu
(hopMyBaHH$ BUCHOBKIB Ta NPONo3unLii;

- BMKOPMCTOBYBATM MaTeMaTWUKO-CTATUCTUYHI METOAN [ANA BUBYEHHS CTaHy i
MPOrHO3yBaHHS PO3BUTKY ABULL,

3aKOHW PO3MoAiNy  AUCKPETHUX Ta  HemnepepBHUX

Kypc 3a6e3neyye HabyTTs Takmx KomneTeHTHocTel: 1K, 3K 2, 3K 11, CK 2,
CK 6 Ta nporpamHux pesynbTatiB HasyaHHsa: NP 1, MNP 3, MNP 7.

Komb6iHaTopvka, BMMagKoBa Be/MYMHA, MMOBIPHICHI  METOAM,  YMCOBI
XapaKTepUCTUKK, CTaTUCTUYHI KpuUTepil,  BapiaHCHMIA aHani3, perpecinHi
mogeni.
OYHMIA,

Temm kypcy no,ano‘y Cxemi Kypcy HIDKUE

3-i cemecTp - icnuT, 4 CeMecTp - icnuT.

[N BUBYEHHS AMCLMNNIHW CTYAEHTN NOTPebyoTh 6a30Bi 3HAHHS 3 KYPCIB:
“[UCKpeTHa MaTemaTuka”, “MateMaTnyHuin aHani3”, “Anrebpa Ta reomeTpis”;
“IporpamyBaHHA”

Mpe3seHTauil, nekuj, o h T

IHAMBIAYabHI 3aBAAHHSA

Komn’totep, Internet, MS Office 365, Wolfram Mathematica. MS Teams

OuiHtoBaHHS NpoBoanThCA 3a 100-6a/1bHOIO LLKaUIO0H0.
MoTOYHMIA (NOTOYHE YCHE OMWUTYBaHHSA, MOLY/IbHWUIA KOHTPO/b, TECTYBaHHSA) Ta
NiJCYMKOBWI KOHTPO/Ib - ICMNAT.
Bann HapaxoBYHOTLCA 3a HACTYMHUM CMiBBIAHOLLEHHAM:
MOZYNbHWI KOHTPO/Ib, TECTYBAHHS, YCHe OnuUTyBaHHSA: 30% CemMecTpoBOi
OLIHKW; MaKC/MasibHa KifnbKicTb 6anis - 30;
iHaMBigyanbHi 3aBAaHHA 20%  CeMeCTpOBOI OUIHKKW; MakCMMasibHa
KinbKicTb 6anis - 20;
ek3ameH 50% cemMeCTpOBOI OLiHKW; MakCMMasbHa KiflbKicTb 6anis - 50.
MigcymMKoBa MakcuMasibHa KinbKicTb 6anis - 100.
AkafemMiyHa fo6poyecHicTb: OUIKyeTbCA, WO PobOTM CTyAeHTIB 6yayTb iX
OPUTIHASILHUMW LOCNIDKEHHAMU UM MIPKYBaHHAMMW. BiACYTHICTb mocuvnaHb Ha
BUKOPUCTaHI [pKepena, (habpuKyBaHHSA [pKepesi, CMUCYBaHHS, BTPYYaHHA B
PO6OTY IHWWX CTYAEHTIB CTAaHOBNATb, ale He 0OMEXYHOTb, NPUKIAAN MOXINBOT
aKaflemiyHOT HefobpoyecHOCTi. BusBneHHs 03HaK akageMivyHoi  Hepobpo-
YeCHOCTI B MWCbMOBIV POBOTI CTyfeHTa € NigCTaBok A1s 11 HesapaxyBaHHHSA
BUK/aZayeM, He3aIeXXHO Bif MacLuTabiB niariaty um oomaHy.
BiaBigyBaHHA 3aHATb € BXXIMBOIO CK/IA0BOK HaBYaHHA. OYiKyeTbCA, L0 BCI



INuTaHHA 1o
eK3aMeHy

CTYLEHTU BiABiJatoTb YCi NeKuii Ta NpakTUYHI 3alHATTA Kypcy. CTyfeHTu
NMOBMHHI [H(OpPMYBaTU BMK/Iaga4a NPO HEMOXXNMBICTb BIABIAATU 3aHATTH. Y
Oyab-9KOMY BWNafKy CTYAeHTW 3000B’A3aHi AOTPUMYBATMUCA TEPMIHIB BM3-
HayeHWX AN BWKOHaHHS BCiX BWAIB MUCbMOBMX POGIT Ta iHAMBIAYanbHMX
3aBflaHb, nepeadayveHNx Kypcom.

JNiTepaTypa. Ycs nitepatypa, Ky CTYAEHTU He 3MOXYTb 3HaWTN CaMOCTINHO,
Oyfe HagaHa BUKIafayeM BUK/IKOYHO B OCBITHIX LinsiX 6e3 npa.a i nepegadi
TpeTiMm ocobam. CTyfeHTU 3a0X04YytoTbCA A0 BUKOPUCTAHHA TakOX i IHLIOT
niTepaTypu Ta [Kepen, AKUX HeEMae cepes, peKOMeHA0BaHMX.

MoniTuka BuUcCTaBNeHHS 6aniB. BpaxoByroTbCA 6asM HabpaHi Npy NOTOYHOMY
TecTyBaHHI, CaMOCTIi/HIi1 poboTi Ta 6ann NiACYMKOBOrO TecTyBaHHS. [pu
LLbOMYy O0O0B’S3KOBO BPaxOBYHOTHCA MPUCYTHICTb Ha 3aHATTAX Ta aKTUBHICTb
CTyfleHTa nif 4Yac NPaKTUYHOro 3aHATTS; HeAoMyCTUMICTb MPOMYCKiB Ta
3ani3HeHb Ha 3aHATTA; KOPUCTYBaHHSA MOOI/IbHUM TeneqOHOM, MNIaHLIETOM Yu
IHLWMMW MOBGINBHUMW MPUCTPOAMM Nif, Yac 3aHATTS B LiSX He MOB’A3aHUX 3
HaBYaHHSAM; CMWCYBaHHS Ta nuariat; HecBOEYaCHe BMKOHaHHA MOCTaB/IEHOIO
3aBaHHA i T. iH.

YKoaHi hopMmn NOpYLLEHHS aKagemMivyHOT 0O6POYECHOCTI He TONEPYHOTHCA.

Teopis IMOBIpHOCTel

MpaBuno fofaBaHHA B KOMGiHaTOpuLi. MpaBMaAo0 MHOXEHHA B KOMGiHaTOpULi.
MpeameT i MeToAW Teopii AMOBIPHOCTEIA.

MpoTunexHa nogia. Cyma i obyTok nogiii. EKBiBaneHTHICTb NoAiii.
KnacuuyHuit cnoci6 o64yncneHHs imoBipHOCTi. BnacTuBOCTi MMOBIpHOCTI.
MpaBuno fopaBaHHs WMOBipHOCTel (HecyMicHi nogii).

MpaBuno gogaBaHHA WMOBIPHOCTEN B 3arabHOMY BMUMaAKY.

YMOBHa AMOBIpHiCTb. MpaBMA0 MHOXEHHS.

BuBefeHHA QopMyan NOBHOT MMOBIPHOCTI.

BusegeHHsa opmynun balieca.

He3sanexHi nogii. He3anexHicTb B CYKYNHOCTI.

. Teopema npo WMOBIpHICTb NOSABM X04a 6U OAHIET noAii.

. 3anexHi nogii. KoediyieHTn perpecii Ta Kopenauii.

MocnifoBHICTb He3anexXHUx cnpob. Cxema bepHynni.

. BiHOMHMI po3nogin. HaliimoBipHiwe yncno noas nogaii.

. AcumnToTmKa gnsa cxemu bepHynni. JlokanbHa Teopema MyaBpa-/lannaca.
IHTerpanbHa Teopema Myaspa-Jlannaca.

. Teopema bBepHynni 3akoHy Benukux uncen. NMpakTUYHUI BUCHOBOK.
FeomeTpuyHa MMOBipHicTbL. 3afaya BroddoHa.

. Akciomu Teopii imoBipHOCTEl.

BunagkoBi 3MiHHI Ta QyHKLUIT po3noginy.

. BnactuBocTi hyHKUIT po3noginy.

. Bunagkosi BeKTOpMK Ta X BNACTUBOCTI.

. Knacu BunagKoBuX BeKTOPiB. BnacTuBOCTI N-BUMIPHOT WiNnbHOCTI po3noginy.
He3anexHi BunagKoBi BeKTOpu. BunagkoBi 3MiHHI He3anexHi B CyKynHOCTI.
MepeTBOPEHHSA PO3NOAINY AMOBIPHOCTEIA.

. MaTemaTuyHe cnofiBaHHA AUCKPeTHOT BUNAAKOBOT BeIMYUHU. Mpuknagm.

. MaTtematuyHe cnojiBaHHA abCONOTHO HemepepBHOT BUNAaAKOBOT BEIMUUHUN.
BnacTMBoCcTi MaTeMaTUYHOTO CNOAiIBaHHA.

MexaHiyHa Ta reoMmeTpuyHa iHTepnpeTalii cnojiBaHHS.

. Aucnepcia Ta ii BNacTUBOCTI.

. Poboua hopmyna gnsa obuncneHHs gucnepcii.

. HepiBHocTi MapkoBa Ta HebuwoBa 3aKOHY BEIMKUX YUCEN.

. Teopema Yebuwosa Ta 4aCTKOBI BUNagKu Teopemun Yebuwosa.

. MpaBuno o6rpyHTyBaHHA cepefjHiX apupmeTnyHux. Teopema Mapkosa.

. NaHutor Mapkosa. NpaiyHe npeacTaBneHHs naHuwra Mapkosa. Mpuknagu.
. MmoBipHicTL nepexofgy cucTemMu 3i CTaHy B CTaH 3a N KPOKIB.

. CrauioHapHuii po3nogin Ana naHuytora MapkoBsa.

©E NGO s
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. B3aemMHO-04HO3Ha4YHa BigMNOBIAHICTL MK (DYHKLUi€ po3nofiny Ta XapakKTepUCTUYHOK
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OnunTyBaHHSA

DYHKL €. 3HAK QYHKLIA, O6OMEXHUKN.
40. Teopema Npo 3BOPOTHY (PYHKLit0, 1T HACNILKK.
41. TeopeMu Npo CyMMW He3aneXHUX BUNafKOBUX 3MIHHNX
42. CtoxacTuMuyHi npouecun. MyaccoHiBcbkuii npouec. Onuc npouecy, piBHAHHS npolecy,

posnogin MyaccoHa.

43. Tlpouec pO3MHOXEHHA Ta BUMUPAHHA.

npouecy.

Onuc npouecy, rpad npouecy, piBHAHHA

44. TIpoLec YNCTOro PO3MHOXEHHS 3 HE3aNeXHUMU BiJ Yacy iHTEHCUBHOCTAMM.
45. TIpoLec YNCTOro PO3MHOXEHHS 3 HE3aNeXHUMU Bif CTaHy iHTEHCUBHOCTAMMU.
46. TpoLec YACTOro BUMUPAHHA 3 HE3aNeXHUMU Bif Yacy iHTEHCUBHOCTAMMU.

47 Mpouec YNCTOro BUMUPAHHSA 3 HE3aNEXHUMU Bi,CI1 CTaHy iIHTEHCUBHOCTAMM.

MaTemaTuMyHa cTaTUCTUKA

1. Knacudikauis sapiaHT.
2. CTaTUCTUYHMI maTepian.
3. TabnuyHe Ta rpadivyHe npefCcTaB/ieHHA CTaTUCTUUYHOIO MaTepiany:

a) AUCKPeTHWIA BUNajoK,

6) HenepepBHUI BUMAAOK.

. CTaTUCTUKM LeHTpanbHOT TeHAeHUiT. MegiaHa, mofa.
. CepefiHe apuMeTUYHe, 11T BNaCTUBOCTI.

. IHTepKBAHTUNbHI WNPOTU. CUMETPUYHI IHTEPKBAHTUNbHI WNPOTH.
. MOMeHTK cTaTucTUYHOIO mMaTepiany.

4
5
6. CTAaTUCTUKMN PO3CIAHHA.
7
8
9

. CTaTUCTMKMN hOpMH.

10. Maiixe BiporigHa nogisa. MocuneHnit 3aKOH BENNKUX YUCEN.
11. MocuneHUiA 3aKOH BEAUKUX Ynucen Ana yHKUIT po3noginy.
12. CxeMa CTaTUCTUYHOTO [OBEfEHHS.

13. KpuTepiii Xi-kBagpat( 1 ). YM0OBU 3aCTOCOBHOCTI.

14. MeTof MakCUMyMy NpaBaonofi6bHOCTI.

16. CTaTUCTUYHe OLiIHIOBAHHA MapameTpiB HOpManbHOT monynayii.

17. OyiHKa HeBiJOMOro MaTeMaTUYHOro CNOAiIBaHHA HOPManbHOT reHepanbHOT CYKYNHOCTI.
18. MopiBHAHHA MaTeMaTUYHUX CNOfiBaHb ABOX HOPManbHWUX MONYNALIN.

19. IHTepBan [OBipN HEBIAOMOro MaTeMaTUYHOTO CNOAiBaHHA.

20. 'inoTe3a Npo gucnepcito HOPManbHOro Po3nNoAiny nonynayii.

21. IHTepBan foBipu HeBigomMOT gucnepcii HOPpManbHOTro Po3NOAiNy nonynauil.

22. TopiBHAHHSA Aucnepciii ABOX HOpManbHWUX NONynsayiii.

OpHOBUGIPKOBUIA KpuTepii

norogxeHocTi Konmoroposa.
23. BoBMGIpKOBMIA KpUTepiih norogxeHocTi CmipHOBa.
24. KpuTepili 3HakiB. IHTepBan AN NPUAHATTS pilleHb.

25. linoTe3a npo megiaHy.

26. KpuTepiii iHBepcii.

27. OpHOaKTOPHMIA BapiaHCHMIA aHanis.

28. iBothaKTOpHMIA BapiaHCHWIA aHanis.

29. TpuakTopHUiA BapiaHCHUIA aHanis.

30. BapiaHCHUIA aHani3 3a CXxeMOl NaTUHCbKOro KBajpara.
31. KopensuiiHunii aHanis. Kosapiayis, kopensyis, perpecis.

32. NMpama perpecis.

33. Kopenayii Buwinx nopagkis.
34. BapiaHcu Ta cTaHfapTu BULLUX NOPAAKIB.

LLIEHHIO KYpCY.

Tema, NnaH, KOPOTKi Te3u

Tema 1 [pegmeT i meToan Teopii

VIMOBipHOCTeVI (KopoTka posigka 3
icTOpil BWHWUKHEHHA i po3BMTKY Ta
OCHOBHUX  cdep BUKOPUCTaHHA  Teopil

imoBipHocTell. OCHOBHiI BM3HauyeHHA. Anrebpa
nogiii. CymicHi i HecymicHi nogaii. MoBHa rpyna

AHKeTY-OLiHKY 3 METOK OLiHIOBaHHSA AKOCTI Kypcy Oyfe HajaHO Mo 3aBep-

Cxema Kypcy «Teopis IMOBIpHOCTeli»

dopma Nitepatyp 3aBgaH  TepmiH
fisnbHoCcTi  a. Pecypcu HA, BUKOHa
(3aHATTA) B IHTEpHeTI rog. HA
NeKuis, [1-9] 2 1TmxaeHb
camocTiiiHa 2
poboTa



nogin).

Tema 1. EneMeHTM KOMOIHATOPUKM
{Cnonyku, posmil,eHHs, nepecTaHOBKMU.
MpaBuno gofaBaHHA I MHOX EHHSA)

Tema 2. NpaBwnio fofaBaHHS |
MHOMEHHSI MOAj. YMOBHa MMOBIPHICTb
(MmoBIipHICTL CyMU HecyMiCHUX MOAil,
AMOBIpHICTb CYyMU A0BINIbHUX NOfiiA, YyMOBHI
AMoBipHOCTI)

Tema 2. KnacuuHuii MeTog, 064mcrieH-
HS IMOBIPHOCTEMN.

(Knacugikayisa BunagKkoBux nogin.
BnactusocTi limoBipHOCTI. Mpuknagun Ha
npaBuna fofaBaHHA | MHOXEHHA
AMoBipHOCTe)

Tema 3. Popmyna NOBHOT NMOBIp-
HOCTI Ta (hopmyna MMOBIPHOCTI
rinoTes. 3a/1eXHICTb MOAIN (v opmyna
noBHOT iMoOBipHOCTI Ta hopmyna baiieca.
He3anexXHi nofii Ta He3anexHicTb B
CYKYNHOCTI. 3afexHi nogir)

Tema 3. MNMpuknagn Ha 064YNCNEHHS
MMOBIPHOCTEN 3a KNacu4HUM
METOAO0M.

Mema 4. IMocnigoBHOCTI He3aIeXKHNX
BI/II'IpO6yBaHb (HaiinpocTiwa nocnigos-
HICTb He3aneXHWx BunpobysBaHb. Popmyna
BepHynni. HalimoBipHiwe yucno ycnixis y
cxemi bepHynni. Po3nogin imMmoBipHoCTel y
cxemi BepHynni)

Tema 4. MNpuknagm Ha 064MCNEHHS
MMOBIPHOCTEN 3a POPMY/IO NOBHOI
MMOBIpHOCTI Ta hopmyioto balieca.
(lnguBigyanbHe 3aBgaHHA Nel)

Tema 5. ACMMNTOTMKA ON1A CXeMU
BepHynni. JlTokanbHa Teopema
MyaBpa-/lannaca. IHTerpasibHa
Teopema MyaBpa-Jlannaca (noxansna
Ta iHTerpanbHa Teopemu Myaspa-/lannaca,
Teopema MyaccoHa. TeopeTUYHi Ta NPaKTUYHI
BUCHOBKM i3 UUX Teopem)

Tema 5. MNpuknagm Ha 064MCNEHHS
MMOBIPHOCTEN 3a (HOPMY/I0H0
BepHynni Ta NpakTMYHUM
BWUCHOBKOM i3 /TOKa/1bHOT TEOpeMM
MyaBpa-/lannaca

Tema 6. 'eomeTpUUHaA NMOBIPHICTb
(CeoMmeTpuUHa iHTepnpeTaLis cyTi piBHOMOX-
NUBUX nofil. ®opmMmyna reoMeTpuUUHOT
AMoBipHOCTI. TeoMeTpuYHa iHTepnpeTayis
3afavi brohdoHa. PesynbTatmn
eKCNepuMeHTaNbHOro BU3HAYEHHA Yncna n 3a
LONOMOTOI BifNOBIAHUX KUAAHb FONKW)
Tema 6. MpuKnagn Ha 064MCNEHHS
MMOBIpHOCTEI 3a cxemoro bepHynni

Tema 7. BunagkoBi BENMUYNHU
(XapakTepucTuky po3noginis BUNagKoBux
3MIHHMUX. BnactusocTi yHKUIT po3noginy
BUNaAKoBOT 3MiHHOT. Knacu BunagkoBux

nab.

NeKuis,
camocTiliHa
poboTa

naob.

nekuis,
caMocCTiliHa
poboTa

nao.

nekujis,
camocTiliHa
poboTa

nao.

NeKuis,
camocTiliHa
poboTa

nao.

NeKuis,
camocTiliHa
poboTa

nab.

nekujis,
camoCTiHa
poboTa

[1-9]

[1-9]

[1-9]

[1-9]

[1-9]

[1-9]

[1-9]

[1-9]

[1-9]

[1-9]

[1-9]

[1-9]

1 TKaeHb

1 TwKaeHb

1 TwKaeHb

1 TKaeHb

1TmKaeHb

1 TwKaeHb

1TmKaeHb

1 TwKaeHb

1 TwKaeHb

1 TKaeHb

1 TwKaeHb

1 TwKaeHb
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3MIHHUX)

Tema 7. Mpuknagn Ha 064NCIEHHS
MMOBIPHOCTEN 3a NPaKTUYHNUM
BWUCHOBKOM i3 /TOKa/1bHOT TeOpeMun
MyaBpa-/lannaca

Tema 8. BunafgkoBi BEKTOPU
(baraToBUMIipHi BUNaaKoOBi 3MiHHI.
BnacTtuBocTi 6araToBUMIipHUX (YHKL il
po3noginy. Knacu BunagKoBuX BEKTOPIB.
BnacTtuBoCTi rycTUHM po3noginy
BMMNagKoOBOro Bektopa. HesanexHi BunagKkosi
BEKTOpK)

Mema 8. MpuKnagn Ha 06YNCNIEHHS
MMOBIpPHOCTeN 3a NPaKTUYHUM
BUCHOBKOM i3 iHTerpasibHol
Teopemn MyaBpa-Jlannaca

Tema 9. NepeTBOPEHHS PO3MOoAiy
MMOBIpHOCTEN

(PosrnajatoThcs BUNAaAKW aHamMopgo3y

posnofinis Ana abCcoONTHO HeNnepepBHUX i
OVCKPETHUX BUNafKOBUX 3MIHHUX)

Tema 9. MNMpuknaam Ha 064YNCNEHHS
reoMeTPUYHMX AMOBIPHOCTEN
Tema 10. Yncnosi xapaKTepuUCTUKK
BUMNaAKOBUX 3MIHHNX

(MaTemaTuMyHe cnofiBaHHA BUNagKOBOT
3MiHHOT. CepeHE 3HAYEHHA AUCKPETHOT
BUNaaKoBOT 3MiHHOT. CnofiBaHHA abCoONOTHO
HenepepsBHOT 3MiHHOT. MexaHiuHa
iHTepnpeTauisa MaTeMaTUYHOrO CNOAIBaHHA.
FeomMeTpuyHa iHTepnpeTaLlia MaTteMaTU4HOTO
cnofiBaHHA. BnactuBocTi MaTeMaTUYHOTO
cnofiBaHHA)

Tema 10. Mpuknagn Ha 064NCNEHHS
(DYHKLiA po3noginy MMoBipHOCTEN
Tema 11. iucnepcia BMNAAKOBOI
3MiHHOI

(O3HayeHHA gucnepcii Ana LUCKPeTHOT Ta
abCoNOTHO HenepepBHOT BUNAaAKOBKX
3MiHHUX. Po6oya popmyna Ansa o64YnUCneHHs
ancnepcii)

Tema 11. MNpuknagn Ha 064NCIEHHS
MaTeMaTU4HOro CI'IO,U,iBaHHFI
(lHgnBigyanbHe 3aBfaHHsA Ne2)

Tema 12. MoMeHTM BMNaLKOBOT
3MiHHOI

(MoMeHTU NopaAaKY K ANA AUCKpPeTHOT Ta
abCoNTHO HemepepBHOT BUNafKOBMX
3MIHHUX. KBaHTU/b | TEHTUNb)

Tema 12. MpuKnagn Ha 064MNCIEHHS
ancnepcii BUNagKoBoi 3MIHHOI
Tema 13. 3aKOH BE/IMKUX YmnCenN
(3akoH BenukKUx yncen y ¢popmi Yebuwosa.
HepiBHocTi MapkoBa Ta Uebuwosa. Teopema
Yebuwosa. YacTUHHI BUNafKN Teopemn
Yebuwosa. Teopema Mapkosa)

Tema 13. lMNpuknagn Ha 064nCneH-
HA MOMEHTIB BUMaAKOBMX 3MIHHNX

nab.

NeKuis,
camocTiliHa
poboTa

nao.

NeKuis,
camocTiliHa
poboTa

nao.
nekujin,

camocCTiliHa
poboTa

nab.
NeKuis,

camocTiliHa
poboTa

naob.

nekujin,
camocCTiliHa
poboTa

nao.
NeKuis,

camMocCTilHa
poboTa

nao.
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[1-9]

[1-9]

[1-9]

[1-9]

[1-9]

[1-9]

[1-9]

[1-9]

[1-9]

[1-9]

[1-9]

[1-9]

N

N

N

N

N

N

1TmKaeHb

1TmKaeHb

1 TmKaeHb

1 TwKaeHb
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1 TwKaeHb
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1 TwKaeHb
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16

Tema 14. XapaKTepuUCTUYHI (PYHKLIT
BNagKoBnNxX 3MIHHUX

(XapakTep gucCKpeTHOT Ta abCoONTHO
HenepepBHOT BUMNAAKOBUX 3MIHHUX.
BnacTtuBoCTi XxapakTepucTUUYHOT QYHKLIT.
3BOpOTHa (popmyna)

Tema 14. INpuknagn Ha BUKOpUCTa-
HHA 3aKOHY BEJIMKUX YNCEN

Tema 15. JTaHutor MapkoBa

(Onwuc i 306paxeHHA naHutora Mapkosa.
MIMOBipHiCTE Nepexoay cucTemMu 3i cTaHy B
cTaH 3a N KPOKiB. MIMOBipHiCTb NepebyBaHHA
CNCTEMM B 33fjaHOMY CTaHi Ha U-OMY KpoLui Ta
B laNeKOMy MaibyTHbOMY)

Tema 15. MpuKnagn Ha 064NCNIEHHS
XapaKTepuUCTUYHNX PyHKLN

Tema 16. CTOXaCTUYHI MpoLiecu.
I'Ipou,ec r|yaCCOHa

(Mpouec po3MHOXEHHSA | BUMUpaHHA. TMpouec

4yncToro PO3MHOXEHHA  Ta  BUMUPAHHA.
Mpouec 4yucToro PO3MHOXEHHA 3
He3aneXHUMK Bif yacy iHTEHCUBHOCTAMMU.

Mpouec 4yucToro PO3MHOXEHHA 3

He3aneXHWMU Bif CTaHy iIHTEHCUBHOCTAMMU.
Mpouec YNCTOro BUMUPAHHA 3 He3aneXHUMK
Biff yacy iHTeHCMBHOCTAMMK. lMpouyec YucToro
BUMWPAHHA 3 He3aNeXHUMU Bif CcTaHy
iIHTEHCMBHOCTAMMW)

MogynbHWUIA KOHTPO/Tb

Tema, NnaH, KOPOTKi Te3u

Tema 1. TlpegmeTr | MeToAM

MaTeMaTUYHOT CTATUCTUKU (KopoTka
foBifka 3 iCTOpPiT BUHUKHEHHA | PO3BUTKY
Ta OCHOBHMUX chep BUKOPUCT aHHA
MaTeMaTUYHOT CTaTUCTUKN. OCHOBHI
BU3HAYeHHA. CTaTucTuyHa 3MiHHA. MeTogw
nofaHHs CTaTUCTUYHOTO maTepiany.
lpaiyvHe Ta aHaniTuyHe 306pa>keHHs
CcTaTUCTUYHOro MaTepiany).

Tema 1. MeToam nogaHHSA
CTaTUCTUYHOI O MaTepiany
(306pa>keHHs cTaTUCTUYHOTO MaTepianyy
BUrnagi Tabnuuyi. MpadivyHe 306pa>k eHHA
CTaTWUCTUYHOTO MaTepiany. AHaniTuyHe
3060pa>keHHsA cTaTUCTUYHOTO MaTepiany)
Mema 2. VvioBipHiCHa ocHoBa
CTaTUCTUYHUX BUCHOBKIB (36ixHICTb
mMaiixxe HaneBHO. MocnuneHnii 3aKOH BENUKUX
yucn. Teopema Bopenda. Teopema niBeHka)
Tema 2. Po3paxyHKU Ta iHTepripeTaLlis
UYMNCNOBUX XapaKTePUCTUK

Nnekujis,
caMocCTiiHa
poboTa

nao.
NneKuis,

camocTiliHa
poboTa

nab.
nekujis,

camocCTiliHa
poboTa

nao.

[1-9]

[1-9]

[1-9]

[1-9]

[1-9]

N

N

1 TwKaeHb

1 TwKaeHb

1 TwKaEHb

1 TWKAeHb

1 TwKaEHb

CxeMa Kypcy «MaTemMaTU4Ha CTaTUCTUKa»

dopma
LISANBHOCTI
(3aHATTA)
NeKuis,
camocTiliHa
poboTa

nao.

NeKuis,
camoCTiHa
poboTa

nao.

Nitepatyp 3aBpam

a. Pecypcu
B IHTEpHeTI

[1-9]

[1-9]

[1-9]

[1-9]

NN

HS,

rog.

TepmiH
BUKOHa
HA
1 TKaeHb

1 TwKaeHb

1TmKaeHb

1 TmKaeHb

h



LeHTPasIbHOI TeHAEHLIT

(MegiaHa, mofa, cepefiHe 3Ha4YeHHA Ta
npuknagmn ix 3actocyBaHHa)

Tema 3. CyTb CTaTUCTUYHOIO
[OBEAEHHA. 3arasibHa cxema
CTaTUCTUYHUX OOBEAEHD. |HTep-
KBaHTWUNbHI LUMPOTU (Hynbosa
rinotesa. PiBeHb 3HauywocTi. KputuuHi
3Ha4YeHHA. EMNipnyHe 3HaYeHHs BUGpaHoi
CTaTUCTUKN)

Tema 3. MNMpuknagm Ha 064YMCNEHHSA
CTaTUCTUK pO3CiFIHHFI. (BapiaHca,
cTaHjapT, po3max, Bapiayis)

Tema 4. KpuTepii, 0CHOBaHi Ha
NOpPiBHIOBaHHI MMOBIPHOCTE |
BiAHOCHI/IX HAaCTOT (KpuTtepiii CTioaeHTa.
Kputepiii MipcoHa Y M0BW 3aCTOCOBHOCTI
kpuTepito MipcoHa. MepeBipka 0g4HOPIAHOCTI
BUOGIPOK 3a fJoNoMOrot kputepito Xi-
KBajpar)

Tema 4. MNMpuknaam Ha 064NCNEHHS
CUMETPUYHHUNX iHTepKBaHTI/U'IbHI/IX
LUMPOT ( KsapTuni, okTuni, geunni,ueHtuni,
Minini. lHgusigyanbHe 3aBfaHHs Nel)

Tema 5. OuiHOBaHHSA HeBIJOMUX
napamMeTpiB po3noainis
reHepasibHUX CYKYMHOCTEN (Buau
CTaTUCTUYHUX OLIHOK napameTpisB po3noginy
reHepanbHOi CyKynHocTi. MeTof MakCuMymy
npaesgonogi6HocTi. MeTo MOMEHTIB)
Tema 5. lNpuKnagn Ha 3acTocyBaH-
HA KpuTepito MipcoHa (Emnipuune
3HaYeHHA CTaTUCTUKMN, KPUTUUYHE 3HAYEHHSA
CTaTUCTUKN, NPUAHATTA pilleHb 3a rinoTes-
3010)

Tema 6. NepeBipKa rinotes npo
napamMeTpn HoOpMasibHOro
po3noginy. CTatTucTuKu hopmm
(FinoTe3a npo cnofiBaHHA HOpPMaNbHOT
nonynsauii. MopiBHAHHA cnojiBaHb ABOX
HOpPManbHili: po3noginis. IHTepBan AoBipu
0N HeBiAOMOro cepegHbOro. AcumeTpis,
ekcuec)

Tema 6. Mpuknagn Ha 064YNCNEHHS
MOMEHTIB CTaTUCTUYHOIo Marepia-
NY (MoyaTKoBi MOMEHTHN, LeHTPanbHi
MOMEHTW)

Tema 7. KpuTepii norogxeHocTi
(MopspkoBi kpuTepii. Kputepili 3HakiB.
[inoTes3a npo megiaHy. IHTepBan foBipu gng
cnofiBaHHA HOpManbHOT monynsayii. Kputepii
iHBepcii)

Tema 7. MNMpuknagn Ha 06UNCIEHHS
CTaTUCTUKUN CbOpMI/I (AcnmeTpis ekcuec)
Tema 8. OgHOBMGIPKOBUIA KpUTeEpil

noromkeHocTi Konimoroposa
(MopiBHAHHA cnofiBaHb 4BOX HOPManbHUX
nonynayiin. FinoTe3a Nnpo gucnepciw
HOpPManbHOroO po3noginy. IHTepBan JoBipu

nekujin,
camocTiliHa
poboTa

nao.

nekujin,
camocCTiliHa
poboTa

nao.

nekujin,
camocTiliHa
poboTa

nao.

NeKuis,
camocTiliHa
poboTa

nab.

nekujin,
camocTiliHa
poboTa

nao.

nekujis,
camocTiliHa
po6oTa
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ans gucnepcii HopmanbHOT nonynauii.
MopiBHAHHA Aucnepciii ABOX HOPManbHUX
nonynsyiii. ANTOpUTM KpUTEPItO
Konmoroposa)

Tema 8. NpuKNagn Ha 3acTocyBaH-
HA KpuTepiiB CTiogeHTa Ta Piwlepa
Tema 9. [1BOBMGIPKOBUIA KpUTepIii
norogxeHocTi CmipHoBa

(Anroputm Kputepito CmipHoBa. NMpoMiXHI
pe3ynbTaTn No6YA0BU eMMIPUYHOTO 3HAYEHHSA
cTaTucTuky CmipHoBa)

Tema 9. MNpuknagn Ha 064UNCIEHHS
eMI'IipI/Il-IHI/IX 3Ha4eHb CTaTUCTUKU
3a KpUTepieM 3HaKiB

Tema 10. OfHOaKTOPHNIA
BapiaHCHWIA aHaUi3

(CepepHe cnocTepexeHHa 1-i rpynu,
3aranbHe CepefiHE BCiX CNOCTEPEXEeHb,
rinotesa ogHopigHocTi ®iwepa)

Tema 10. Mpuknagn Ha 064YMCNEHHS
eMI'IipI/Il-IHI/IX 3Ha4Y€eHb CTaTUCTUKN
3a KpUTepieM iHBepCiit

Tema 11. iBohaKTOPHWUIA BapiaHc-

HWUIA aHanis3

(CepefiHe cnocTepeXxXeHHs i-i rpynu 3a
03HaKoW A, cepefiHE CMOCTEPEXEHHSA j-i
rpynu 3a o3Hakow B, noBHa MiHANBICTb BCiX
CNOCTEpPeXeHb BMPaXaeTbCA 3a 4ONOMOTO
nesialii, popmMynoBaHHSA ABOX rinoTtes
ofHopigHOCTI ®iwepa)

Tema 11. MpuKnagn Ha 06UNCNEHHS
eMI'IipI/I‘-IHVIX 3Ha4eHb CTaTUCTUKU

3a Kputepiem Konmoroposa
(IBagpaTyHanBigyanbHe 3aBgaHHA Ne2)

Tema 12. TpuaKTOpHUIA BapiaHc-
HUIA aHani3

(CepenHe cnocTepeXxeHHs i-i rpynun 3a
03HaKol A, cepefiHE CMOCTEPEXEHHSA j-i'
rpynu 3a o3Hakot B, cepegHe cnocTepexeHHA
K-1 rpynu 3a o3Hakotw C, NOBHa MiHNUBICTb
BCiX CMOCTepeXeHb BUPaXaeTbcA 3a
ponomMoro gesiauii, GOpMynOBaHHA TPbOX
rinotes ogHopigHocTi diwepa)

Tema 12. MNMpukKnagn Ha 064YNCNEHHS
eMI'IipVI‘-IHI/IX 3Ha4eHb CTaTUCTUKN
3a Kputepiem CmipHoBa

Tema 13. BapiaHCHMIA aHani3 3a

CXEMOK0 JTaTUHCbKOIo KBagpary
(CepepHe cnocTepexeHHs i-i rpynu 3a
03HaKol A, cepeflHE CNOCTEPEXEHHSA j-i
rpynu 3a o3Hakow B,oTpumaemo T-KBagpar
CMOCTEPeXeHb, CUMBOIM NATUHCLKOTO
KBaZpaTy XapakTepusyTb rpynu osHaku C,
NOBHAa MIiHNUBICTb BCiX CMNOCTEPEXEHb
BUPaXaeTbCA 3a JONOMOTOK Aesiayil,
hopMyntOBaHHA TPbOX riNoTe3 OA4HOPIAHOCTI
Piwepa 3a NNaHOM NaTUHCLKOTO KBajparty)

Tema 13. NMpuknagn Ha 064YnCeH-
HA OHO(PAKTOPHOro BapiaHCHOro

nao.
nekujis,

camMocCTiliHa
poboTa

naob.

nekujis,
camocTiliHa
po6oTa

nab.

nekujin,
camocCTiliHa
poboTa

nao.

nekuji,
camocCTiHa
poboTa

nao.

nekujin,
camMoCTilHa
poboTa

nao.
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aHanisy 3a Kputepiem dPiLlepa
Tema 14. KopenauinHuia aHanis.
KoBapiaujif, kopensuis, perpecis

Tema 14. NMpuKnagn Ha 064nCNeH-
HA ABO(YaKTOPHOro BapiaHCHOro
aHanisy 3a Kputepiem diwepa
Tema 15. MNpama perpecis

Tema 15. MpukKnagn Ha 064YNCEH-
HA TPU{aKTOPHOro BapiaHCHOro
aHanisy 3a Kputepiem diwlepa
Tema 16. Kopensuii, BapiaHcu, Ta
CTaHAapTV BULLIMX NOPALKIB

MogybHWUIA KOHTPO/Tb

NneKuis,
camocCTiliHa
po6oTa
nab.

NeKuis,
camocCTiliHa
poboTa
nab.

nekujin,
caMoCTiliHa
poboTa
nao.
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