Перелік питань на іспит з курсу

 «Моделювання динамічних систем»

(інф. 4-й курс, 1-й сем. 2020)

1. Концепції детемінізму та індетермінізму.

2. Оборотність та необоротність. Стріла часу. Перехід до концепції динамічного хаосу.

3. Ієрархія видів динамічних систем.

4. Консервативні системи. Принципи побудови моделей.
5. Інтегровність (оборотність) систем.
6. Нелінійні системи. Керуючі параметри. 

7. Коливні системи. Автоколивання.

8. Рівноважні та нерівноважні системи.
9.  Типи рухів динамічних систем.

10.  Фундаментальний рівень моделювання в класичній механіці.

11.  Мезоскопічний  рівень моделювання в МСС.

12.  Поняття «матеріального об’єму» в МСС

13. 1-й закон термодинаміки. Внутрішня енергія.

14.  Термодинамічна ентропія. 
15. Статиcтична ентропія Больцмана.
16.  2-й закон термодинаміки. Теорія «теплової» смерті.
17.  Лінійна нерівноважна термодинаміка. 

18.  Відображення як модель. Діаграма Ламерея.

19.  Відображення Ферхюльста.

20. Зв’язок між дискретними та неперервними моделями. Відображення Пуанкаре.

21.  Фрактали, як дискретна модель. Самоподібність.

22.  Системи ітерованих функцій.

23.  Розмірності фрактальних множин.

24.  Криві Пеано.

25.  Фрактальність хаосу.

26.  Порядок Шарковського.

27.  Якісна теорія ДС. Фазовий простір. Фазовий об’єм.

28.  Особливі точки лінійних систем. Вузол. Фокус. Сідло. 

29.  Сепаратриси.
30.  Побудова фазового портрету системи. Поле напрямків. Метод ізоклин.
31.  Атрактори динамічних систем. Регулярні атрактори.

32.  Нелінійні системи. Автоколивання. Квазіперіодичні коливання.

33. Модель лінійного осцилятора із затуханням.

34.  Дивні атрактори. Атрактор Лоренца.

35.  Фрактальна природа дивних атракторів.

36.  Дивні нехаотичні та хаотичні недивні атрактори. Відображення Арнольда. 

37.  Пороговий характер якісних змін у природі.

38.  Поняття стійкості ДС. Моделі Ланранжа та Пуассона.

39.  Стійкість за Ляпуновим.

40.  Лінійний аналіз стійкості.

41.  Сигнатура динамічних систем.

42.  Показники Ляпунова.

43.  Антропний принцип.

44.  Біфуркації. Біфуркаційні діаграми.

45.  Параметричні діаграми.

46.  Біфуркації положення рівноваги.

47.  Біфуркація Хопфа. 

48.  Біфуркація «сідло-вузол».
49.  М’які та жорсткі біфуркації. Теорія катастроф. 

50.  Біфуркації періодичних рухів. Каскад Фейгенбаума.

51.  Біфуркації у дискретних моделях. Універсальність Фейгенбаума.

52.  Вихід на хаотичні режими. Сценарій подвоєння періоду.

53.  Сценарій  Рюеля - Такенса – Ньюхауза.
54.  Сценарій Помо-Маневілля.
55.  Вибір сценарію хаотизації. 
56.  Концепція універсального еволюціонізму.

57.  Дисипативні структури.
58.  Два основні класи необоротних процесів.

59.  Активні середовища. Автохвилі.

60.  Роль флуктуацій в процесах самоорганізації.

61.  Комп’ютерні моделі ДС. Генетичні алгоритми.

62.  Клітинкові автомати. Гра «Життя». Модель Вінера-Розенблюта.

63.  Рівні моделювання динамічних систем.

64.  Інформація з точки зору ДС. Цінність та змістовність сигналу.

65.  Вплив інформації на систему. Рецепція інформації.

66.  Мікро- та макроінформація.
67.  Генерація інформації.
