Приклади типових задач з функціонального аналізу для проведення державної атестації у 2014-2015 н.р.
1. Чи можна в лінійному просторі неперервно диференційованих  на [0,1] функцій прийняти за норму елемента 
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Назвати випадки, коли це зробити можна.
2. Які з перелічених нижче множин у нормованому просторі 
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 є замкненими ? 
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3. Нехай 
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– нормований простір, а 
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– довільні елементи з 
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. Розглянемо такі чотири властивості норми:     1)    
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Яка з наведених вище властивостей не належить до аксіом нормованого простору, а є лише їх наслідком ?   
4. Яка з наведених нижче множин не буде опуклою в просторі 
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: 1) множина многочленів степеня 
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; 2) множина неперервних функцій, що задовольняють умову 
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; 3) множина многочленів степеня =5? Вказати номер правильної відповіді.
5. Які з наведених нижче просторів є строго нормованими: 1) 
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? Вказати номери правильних відповідей. 
6. У лінійному просторі дійсних, визначених на 
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, неперервно диференційованих функцій 
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. Відносно якої з цих двох норм отриманий простір є банаховим ?   
7. Які з наведених просторів є нескінченновимірними: 1)
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?  Вказати номери правильних відповідей.
8. Яка класична нерівність грає роль нерівності трикутника в нормованому просторі  
[image: image32.wmf]]
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 : 1) нерівність Гьольдера; 2) нерівність Мінковського для сум; 3) нерівність Мінковського для інтегралів ?    
9. Уякому з наведених нижче просторів справедливою є рівність паралелограма:1) 
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 ?  Подати номери правильних відповідей.
10. Яке з наведених нижче тверджень є вірним : 1) кожна ортогональна система елементів утворює щільну множину в просторі зі скалярним добутком ; 2) кожна ортогональна система елементів утворює лінійно незалежну систему елементів в просторі зі скалярним добутком ?  
11. Які з наведених нижче відображень 
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 (функціоналів) є лінійними ?
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Подати правильні відповіді. 

12. Нехай 
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 – лінійні простори, 
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– лінійний оператор. Чим є область визначення 
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 оператора 
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 : 1) підмножиною множини 
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 ; 2) лінійним многовидом  у 
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 ? Подати номер правильної відповіді.
13. Знайти скалярний добуток у просторі 
[image: image50.wmf]]
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. Відповідь подати у вигляді десяткового дробу. 
14. Перевіривши лінійність та неперервність функціоналу 
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 . Відповідь – десятковий дріб.

15. Перевіривши лінійність та неперервність функціоналу 
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 , знайти його норму : 
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 . Відповідь – десятковий дріб.
16. Перевіривши лінійність та неперервність оператора 
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 , знайти його норму : 
[image: image60.wmf]ò

=

t

d

x

t

Ax

0

)

(

)

)(

(

t

t

 , 
[image: image61.wmf]]

1

,

0

[

)

(

C

x

Î

t

. Відповідь подати у вигляді десяткового дробу.
17. Перевіривши лінійність та обмеженість оператора 
[image: image62.wmf]1

1

:

l

l

A

®

, знайти його норму : 
[image: image63.wmf]1

2

1

)

,

,

(

l

x

x

x

T

Î

=

K

,
[image: image64.wmf]T

x

x

x

x

x

Ax

)

,

0

,

0

,

2

,

,

2

4

,

0

,

0

(

5

2

5

4

1

K

+

-

=

. Відповідь – десятковий дріб.
18. Знайти оператор, спряжений до оператора 
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.  Варіанти відповідей : 1)  
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. Вказати номер правильної відповіді.
19. Чи існує обернений до оператора 
[image: image72.wmf]2

2

:

l

l

A

®

 оператор :  
[image: image73.wmf]2

2

1

)

,

,

(

l

x

x

x

T

Î

=

K



 EMBED Equation.3  [image: image74.wmf] ,   
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 ?  Можливі відповіді : „1” – якщо існує , „2” – якщо не існує.
20. Нехай 
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 – нормовані простори і оператор 
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.  Якими властивостями володіє оператор 
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 ? Варіанти відповідей : 1) він є лише лінійним оператором ; 2) він є лише лінійним та неперервним оператором ; 3) він є лінійним, обмеженим, всюди визначеним у 
[image: image79.wmf]X

 оператором ; 4) він є лише обмеженим, всюди визначеним у 
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 оператором. Подати номер правильної відповіді.
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